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1. EinfUhrung

In diesem Handbuch finden Sie alle Informationen, die Sie fiir die Installation
und den Betrieb Ihrer neuen Lichtquelle bendtigen.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website unter
www.coolled.com.

2. Sicherheitsvorkehrungen

Obwohl LEDs ein wesentlich sichereres Beleuchtungssystem sind als die
Quecksilber- und Metallhalogenidlampen, die sie in
Mikroskopieanwendungen ersetzen, sollten bei diesem Produkt dennoch
VorsichtsmalRnahmen getroffen werden. Bitte beachten Sie beim Betrieb
und bei der Wartung dieses Produkts stets die folgenden
Sicherheitsvorkehrungen. Eine Nichtbeachtung kann zu Verletzungen oder
Schaden an anderen Gegenstanden fihren. Bitte stellen Sie sicher, dass Sie
nur das mitgelieferte Netzteil und Kabel mit diesem Gerat verwenden. Das
mit dieser Lichtquelle gelieferte Netzkabel darf nur mit dem mitgelieferten
Gerat verwendet werden.

2.1.
Je nach gewahlter Version/Wellenldange kann von diesem Produkt UV-Licht
ausgehen. Vermeiden Sie den Kontakt mit Augen und Haut. Schauen Sie
niemals direkt in den Lichtausgangsstrahl der Lichtquelle oder des Zubehors.
Die Emissionen kénnten die Hornhaut und die Netzhaut des Auges
schddigen, wenn das Licht direkt betrachtet wird.

2.2.
Vergewissern Sie sich stets, dass die Lichtquelle sicher am Mikroskop
befestigt ist (je nach Ausflihrung entweder direkt oder mit einem Lichtleiter
und Kollimator), bevor Sie das Gerat einschalten. Dadurch wird das Risiko
von Verletzungen und Schiaden minimiert.

2.3.
Wenn die Lichtquelle aus irgendeinem Grund betrieben werden muss, ohne
dass sie an ein Mikroskop angeschlossen ist, sollte das gesamte Personal
einen Augenschutz und Kleidung zum Schutz der Haut tragen.

2.4.
Trennen Sie die Netzversorgung, indem Sie das Netzkabel vom Netzgerat
oder der Lichtquelle abziehen. Stecken Sie das Netzkabel erst ein, wenn die
Lichtquelle am Mikroskop angebracht ist.
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Im Inneren der Lichtquelle befinden sich keine zu wartenden Teile. Das
Entfernen von Schrauben und Abdeckungen fiihrt zu einer Beeintrachtigung
der Sicherheit der Lichtquelle. Das DC-Netzteil sollte wahrend der gesamten
Lebensdauer des Systems regelmaBig tGberpriift werden.

2.6.

Alle elektronischen Gerate, die an dieses Produkt angeschlossen werden,
mussen den Anforderungen der EN/IEC 60950 entsprechen.

2.7.
Verwenden Sie zum Reinigen des AuReren der Lichtquelle nur ein leicht
angefeuchtetes Tuch mit einer einfachen Wasser/Reinigungsmittellésung.
Vermeiden Sie die optischen Oberflachen und Linsen. Die Reinigung der
Optik sollte nur mit optischen Tiichern und Flussigkeiten erfolgen. Bitte
beachten Sie, dass das DC-Netzteil vor der Reinigung isoliert werden sollte.

2.8.

Dieses Produkt entspricht den Anforderungen der folgenden
Sicherheitsnormen:

EN/IEC 61010-1:2010 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-
, Steuer-, Regel- und Laborgerite.

EN62471:2008 Photobiologische Sicherheit von Lampen und
Lampensystemen/Leitfaden fir
Herstellungsanforderungen in Bezug auf die
Sicherheit optischer Nicht-Laser-Strahlung.
Risikogruppe 3.

RISK GROUP 3

WARNING UV emitted from this product. Avoid eye and skin exposure to unshielded product.

WARNING Possibly hazardous optical radiation emitted from this product. Do not look at
operating lamp. Eye injury may result.

CAUTION IR emitted from this product. Avoid eye exposure. Use appropriate shielding or eye
protection

Je nach verwendeter Version/Wellenldnge sind méglicherweise nicht alle Warnungen
zutreffend.
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2.9. EMV-Konformitat
Dieses Produkt wurde gemaR den Anforderungen der Norm IEC/EN 61326-1
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit getestet. Es handelt sich um ein
Produkt der Klasse A. In einer hauslichen Umgebung kann dieses Produkt
Funkstérungen verursachen; in diesem Fall kann der Benutzer aufgefordert
werden, angemessene MalRnahmen zu ergreifen.

DOC-008 Ausgabe 9 5
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3. Erste Schritte - Systemkomponenten

Die CoolLED pE-4000 Universal-Lichtquelle wird mit den folgenden
Komponenten geliefert:

Liquid Light Guide Version

Hauptlichtquelle mit optischem Ausgang fir 3 mm FlUssigkeitslichtleiter
Manuelle Steuerung Pod

DC-Stromversorgung Typ GST160A12-R7B

IEC-Netzkabel (nicht abgebildet)

USB-Kabel (nicht abgebildet)

Benutzerhandbuch (nicht abgebildet)

Qs W e

Zusatzlich zu dieser Liste werden wahrscheinlich auch ein Lichtleiter und ein
pE-Universalkollimator geliefert, obwohl dies unter bestimmten Umstanden
nicht notwendig ist, da der Benutzer diese Komponenten bereits besitzt.

Beim Auspacken des Systems ist es wichtig, den Inhalt anhand des
Lieferscheins zu Uberpriifen.

Sollten Komponenten fehlen oder beschadigt sein, wenden Sie sich bitte
umgehend an CoolLED oder den Handler, der das Gerat geliefert hat.
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4. Installation und Einrichtung
4.1.
Packen Sie die Komponenten vorsichtig aus den Versandkartons aus.
4.2.
Stecken Sie das Podkabel so in die Lichtquelle, dass die flache Seite des
Anschlussgehduses nach auRen zeigt.
4.3.

SchlieRRen Sie den Netzstecker des Gleichstromnetzteils wie abgebildet an,
und zwar mit der flachen Seite des Steckers nach aufSen. SchlieBen Sie zu
diesem Zeitpunkt das Netzkabel noch nicht an die Gleichstromversorgung
an.
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Fiihren Sie den Flissigkeitslichtleiter wie abgebildet in die
Lichtausgangsoffnung an der Vorderseite der Lichtquelle ein. Vergewissern
Sie sich, dass das Ende des Lichtleiters vollstandig eingeflihrt ist, und ziehen
Sie die Madenschraube vorsichtig an, um ihn in seiner Position zu halten.

Ziehen Sie die Madenschraube
leicht an.

|
| \('\

Stellen Sie sicher, dass der
Lichtleiter vollstandig eingefiihrt

Siehe Abschnitt 18 bei Verwendung von Lichtleitern und anderen
Lichtleitersystemen.

4.5.

Stellen Sie sicher, dass vor und hinter der Lichtquelle ein freier Luftstrom
herrscht, damit das Kiihlsystem nicht beeintrachtigt wird. Die Luft wird von
vorne durch die beiden Gitter angesaugt und durch das einzelne Gitter auf
der Rickseite der Lichtquelle ausgeblasen. Ein Abstand von 200 mm auf
jeder Seite ist ausreichend. Alle Abbildungen zeigen die Lichtquelle in der
korrekten Ausrichtung auf ihren vier GummifiiRen stehend. Sie sollte nicht
auf der Seite liegend oder auf dem Kopf stehend betrieben werden.

4.6.
SchlieBen Sie das zweite Ende des Flussigkeitslichtleiters an das zu
beleuchtende Mikroskop an. Wenn Sie den pE-Universalkollimator
verwenden, lesen Sie das Benutzerhandbuch fiir die richtige Installation.

4.7.
Wenn der Lichtleiter korrekt zwischen der Lichtquelle und dem Mikroskop
angebracht ist, kdnnen Sie die Netzstromversorgung anschlieSen. SchlieRen
Sie das mitgelieferte Netzkabel an eine geeignete Steckdose an, stecken Sie
den IEC-Stecker in das Gleichstromnetzteil und schalten Sie den Strom an
der Steckdose ein. Das pE-4000 kann nun mit dem Netzschalter an der
Vorderseite der Lichtquelle eingeschaltet werden.

DOC-008 Ausgabe 9 8
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5. LEDs in einem universellen
Beleuchtungssystem

5.1.
Herkémmliche "WeiRlicht"-Quellen fir die Fluoreszenzmikroskopie (z. B.
Quecksilberlampen) haben ein einzelnes Element, das Licht in einer Reihe
von Spitzenwerten Uber das Spektrum abstrahlt, wodurch der Effekt von
weilRem Licht entsteht. LEDs unterscheiden sich insofern, als ein einzelnes
LED-Element Licht in einer bestimmten Farbe ausstrahlt. Um eine weile
Lichtquelle zu schaffen, die flir diese Anwendung geeignet ist, miissen LEDs
verschiedener Wellenlangen miteinander kombiniert werden, wobei die
Peaks so ausgewahlt werden, dass sie zu den vom Biologen verwendeten
Fluoreszenzfarbungen passen. Dieser Kombinationsprozess erfordert, dass
das Licht einer einzelnen LED-Wellenldnge durch eine Kollimationsoptik
gesammelt und dann entweder durch einen dichroitischen Spiegel geleitet
oder reflektiert wird. Es ist zwar technisch moéglich, mehrere LED-Séatze,
Optiken und dichroitische Spiegel zu verwenden, um viele verschiedene
Wellenldangen zu kombinieren, aber die Kosten und die Effizienz dieser
Komponenten begrenzen die Anzahl der Wellenlangen, die in ein
kommerziell nutzbares Produkt aufgenommen werden kénnen. Wenn die
Arbeit an einem Fluoreszenzmikroskop auf vier oder sechs verschiedene
Farbungen beschrankt ist, wurden LED-Quellen verwendet, aber viele
Anwender zogerten, die Vorteile von LEDs zu nutzen, da nur eine begrenzte
Anzahl von Farbungen angeregt werden kann. Das pE-4000 Universal
Illumination System Uberwindet diese Einschrankungen.

5.2.
Das pE-4000 ist ein 4-Kanal-Beleuchtungssystem, wobei jeder Kanal eine von
vier verschiedenen Wellenlangen hat, die vom Benutzer ausgewahlt werden
konnen. Es gibt nur vier Satze von Optiken, Ansteuerungselektronik und
Warmemanagementelementen und nur drei Dichroika, um die vier Kanale zu
kombinieren. Wenn fiir einen bestimmten Kanal eine andere Wellenldange
gewahlt wird, werden die LEDs durch einen internen Mechanismus
automatisch verschoben, so dass der Wechsel der Wellenlangen durch einen
einfachen Knopfdruck in weniger als 2 Sekunden erfolgen kann.

DOC-008 Ausgabe 9 9
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Der pE-4000 bietet dem Benutzer 16 wahlbare Wellenlangen, verteilt auf 4
separate Kanale. Jeder Kanal kann individuell gesteuert werden, sowohl in
Bezug auf die Intensitat als auch auf das schnelle Umschalten.

I TAVA AN/ G I A AW
| AN IWANA
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AVAV/iTA SR G N A S A
1AW RIS ¥ SI Y/ AVAON
S Al

POWER
NORMALISED

WAVELENGTHS
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] [l ] L] . i [l ] L]
[s00] [525] [ 350 595

Die Wellenlangen reichen von UV bei 365 nm fiir DAPI {iber das sichtbare
Spektrum bis hin zu IR bei 770 nm, so dass alle bestehenden und neuen
Farbungen mit diesem einzigen Universalbeleuchtungssystem angeregt
werden kénnen.
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6. Zwei Betriebsmodi

6.1.
Um ein wirklich universelles Beleuchtungssystem zu sein, muss das pE-4000
die Bediirfnisse aller Anwender erfiillen. Diejenigen, die sich mit
Fluoreszenzmikroskopie beschaftigen, haben sehr unterschiedliche
Beddrfnisse. Es gibt Biologen, die nicht in der Fluoreszenzmikroskopie
ausgebildet sind und eine einfach zu bedienende, zuverlassige und
wiederholbare Anregungsquelle wiinschen. Laborleiter, die mit mehreren
Benutzern arbeiten, sind besonders daran interessiert, die Steuerung der
Lichtquelle einfach zu halten, damit sie ihre Benutzer leicht unterrichten
konnen. Andere Mikroskopiker sind in der Forschung tatig, wo eine prazise
Steuerung der Anregungsquelle von groRter Bedeutung ist.

6.2.
Der pE-4000 Control Pod wurde so konzipiert, dass er die Bedlirfnisse dieser
verschiedenen Gruppen erfiillt, indem er zwei Betriebsarten bietet:

a: White Mode fiir Benutzer, die nur die Grundfunktionen bendtigen.

b: Erweiterter Modus, bei dem eine prazise Steuerung der Erregung
erforderlich ist.

6.3.
Im Weill-Modus ist die Funktionalitat des Control Pods auf 4
Voreinstellungen, eine Ein-/Aus-Taste und einen Auf-/Abwartsregler fir die
Intensitat beschrankt. Jede Voreinstellung kann vorprogrammiert werden,
um die besten Wellenlangen fiir die Filterwiirfel eines bestimmten
Mikroskops zu erhalten. Der Benutzer muss lediglich die entsprechende
Voreinstellung wahlen und die LEDs bei Bedarf einschalten, wobei er die
Gesamtintensitadt bei Bedarf andern kann. Die voreingestellten Einstellungen
werden in einem nichtfllichtigen Speicher abgelegt und gehen daher nicht
verloren, wenn die Netzversorgung unterbrochen wird.

6.4.

Im erweiterten Modus hat der Benutzer die volle Kontrolle liber die Auswahl
der Wellenlangen, die individuelle Intensitatssteuerung und eine breite
Palette zusatzlicher Funktionen, mit denen die Leistung der Lichtquelle an
die jeweilige Fluoreszenzarbeit angepasst werden kann. Eine vollsténdige
Beschreibung dieser Funktionen finden Sie in spateren Abschnitten dieses
Benutzerhandbuchs.

DOC-008 Ausgabe 9 11
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7. Manuelle Steuerung Pod

7.1.

Der manuelle Control Pod wurde entwickelt, um dem Benutzer eine einfache
Steuerung der LEDs in der Lichtquelle zu ermdglichen. Es gibt eine Reihe von
Drucktastenschaltern und eine groRe LCD-Anzeige, die Informationen Gber
den Status der LEDs liefert.

CoolLED pE-4000

7.2.
Mit dem Control Pod kann der Benutzer das System in einem der beiden in
Abschnitt 6 beschriebenen Modi betreiben. Durch Driicken der White-Taste
wird die Lichtquelle in den White-Modus versetzt. Durch Driicken der
Advanced-Taste wechselt der Modus in den Advanced-Modus.

7.3.

Beim Einschalten startet das System immer im weiRen Modus.

DOC-008 Ausgabe 9 12
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Der Control Pod verfligt zwar (iber viele Tasten, diese sind jedoch so
angeordnet, dass sie eine einfache und intuitive Steuerung der Lichtquelle
ermoglichen. In den nachsten Abschnitten dieses Handbuchs finden Sie eine
Anleitung zur Bedienung des Control Pods. Wenn Sie die Lichtquelle zum
ersten Mal in Betrieb nehmen, empfiehlt es sich, die Sequenzen
durchzugehen, um sich mit den Bedienelementen vertraut zu machen und
zu sehen, wie einfach es ist, Anderungen vorzunehmen. Da die Lichtquelle
als Universallichtquelle konzipiert wurde, deckt sie ein breites Spektrum an
Anwendungen ab. Dennoch handelt es sich im Grunde um ein einfaches
System, und die meisten Benutzer sollten sich in kurzer Zeit mit den
Bedienelementen vertraut machen kdnnen.

8. Steuerpod-Initialisierung und WeilR-Modus

8.1.
Wenn der pE-4000 zum ersten Mal eingeschaltet wird, erscheint ein
anfanglicher Produkterkennungsbildschirm, gefolgt von der folgenden
Anzeige. Dies dauert so lange, wie es fiir die Initialisierung der
Schrittmotoren und des Systems notwendig ist - normalerweise etwa 5
Sekunden. Wahrend dieser Zeit sind alle Tasten deaktiviert.

pE-4000
White Mode
Loading LED...

OFF

DOC-008 Ausgabe 9 13
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Nach der Initialisierung befindet sich das System standardmaRig im Weil-
Modus und in der Voreinstellung 1. Die aktiven Tasten sind
hintergrundbeleuchtet. Im WeiR-Modus sind alle erweiterten Tasten
deaktiviert (auBer "Erweitert"). Auf dem Display werden die ausgewdhlten

pE-4000
White Mode
W1 Preset

OFF 365 460 525 635

Wellenldngen und deren Intensitaten fir die aktive Voreinstellung angezeigt.

8.3.

Driicken Sie einmal auf die Taste On/Off, um die LEDs einzuschalten. Die
Anzeigebalken leuchten, um anzuzeigen, dass die voreingestellten LEDs
eingeschaltet sind.

pE-4000
White Mode
W1 Preset a0 S 80, 50

| 365 460 525 635

=
L
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Verwenden Sie den Master-Intensitatsregler, um alle Intensitaten in 1 %-
Schritten zu variieren. Das Display zeigt die Abweichung vom
voreingestellten Wert an. Wenn die Intensitdten auf unterschiedliche Werte
eingestellt sind, wird das Gleichgewicht zwischen den Kanalen beibehalten.
Der Einstellbereich ist so begrenzt, dass die niedrigste Intensitat 0 % und die
hochste Intensitat 100 % erreicht.

PE-4000
White Mode
W1 Preset 34 34 34

34

365 460 525 635

8.5.
Driicken Sie die Ein/Aus-Taste erneut, um die LEDs auszuschalten.
pE-4000
White Mode
W1 Preset 34 34 34 34
OFF 365 460 525 635

DOC-008 Ausgabe 9 15
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Driicken Sie die Taste prel, um zu den voreingestellten
Intensitatseinstellungen 1 zurtickzukehren.

pE-4000
White Mode
W1 Preset

OFF 365 460 635

<

525

8.7.

Driicken Sie eine andere voreingestellte Taste, um zu einem weien Licht zu
wechseln, das einem anderen Filterwiirfelsatz entspricht.

pE-4000
White Mode
W2 Preset

OFF 385 470 550 660

)
@
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Um zur Voreinstellung 1 zurlickzukehren, driicken Sie einfach erneut die

Taste prel.
PE-4000
White Mode
W1 Preset 20 =20 oS0 50
OFF 365 460 525 635

8.9.

Eine Anleitung zur Programmierung der Voreinstellungen finden Sie in
Abschnitt 10.

DOC-008 Ausgabe 9 17



Va
X
CoolLED, —

9. Erweiterter Modus Pod-Steuerung

9.1.

Driicken Sie die Taste Erweitert, um in den erweiterten Modus zu wechseln.
Alle Tasten sind nun aktiviert. Friihere Einstellungen bleiben beim Wechsel
von Weil zu Erweitert unverandert, einschlieBlich des Status der Ein/Aus-
Taste. Wenn die LEDs im White-Modus eingeschaltet waren, bleiben sie
beim Driicken der Advanced-Taste eingeschaltet und umgekehrt.

pE-4000
Advanced Mode
W1 Preset

OFF 365 460 525 635

0000

9.2.

Driicken Sie eine andere Wellenlange, um die Kanalauswahl zu andern. Die
Intensitat der neu ausgewahlten Wellenldnge ist die gleiche wie bei der
letzten Auswahl im erweiterten Modus.

pE-4000
Advanced Mode

OFF 405

@@ nooo
0

460 525 635
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Driicken Sie eine Wellenlangentaste, um sie abzuwahlen.

PE-4000
Advanced Mode

50 50 50
OFF 405 460 525 635

9.4.

Druicken Sie die Ein/Aus-Taste, um die ausgewahlten LEDs einzuschalten.

PE-4000

Advanced Mode
50 50 50 50

05 635

@ see

()
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Variieren Sie die Intensitat einer im Kanal ausgewahlten Wellenlange in 1 %-

Schritten.
pE-4000
Advanced Mode
50
405 460 525 635

@ weo
(3

9.6.

Driicken Sie die Taste der ausgewahlten Wellenlange, um diese Wellenlange
auszuschalten.

pE-4000
Advanced Mode 70
50 50
405 635
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Andern Sie die in einem Kanal ausgewihlte Wellenldnge. Die Intensitat der
neuen Wellenldnge wird auf den zuletzt verwendeten Wert eingestellt, wenn
sie im erweiterten Modus ausgewahlt wurde.

pE-4000
Advanced Mode

50 50

405 525 635

9.8.

Verringern Sie die Intensitat aller Kanale in 1 %-Schritten mit Hilfe der Master-
Intensitatstaste. Das Gleichgewicht zwischen den Kanalen wird beibehalten.

pE-4000
Advanced Mode

40 40 40

36

405 470

525 635

DOC-008 Ausgabe 9 21



Va
X
CoolLED, —

Um die Auswahl der Wellenlange und Intensitat zu speichern, halten Sie eine
der Tasten fir die erweiterte Voreinstellung 3 Sekunden lang gedruckt. Auf
dem Display wird angezeigt, sobald die Auswahl unter der jeweiligen
Voreinstellungstaste gespeichert wurde.

pE-4000

Advanced Mode
A1 PresetSaved 4

40 40

405 470 525 635

@

L~

10. Weil3-Modus Voreinstellung Programmierung

10.1.

Die Programmierung der Voreinstellungen fiir den WeiBmodus erfolgt Gber
den erweiterten Modus. Rufen Sie den erweiterten Modus auf und stellen
Siedie Wellenlangen und Intensitdten so ein, dass sie mit den am Mikroskop
verwendeten Filtersatzen Ubereinstimmen.

pE-4000

Advanced Mode 2
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10.2.

Halten Sie eine Taste fiir die Voreinstellung des Weimodus 3 Sekunden lang
gedriickt. Wenn Sie die Taste loslassen, zeigt das Display voriibergehend an,
dass die Auswahl in dieser spezifischen Weilmodus-Voreinstellung gespeichert

wurde.

pE-4000
Advanced Mode
W1 Preset Saved 22

405 660

o=
OO

10.3.

Dricken Sie die Taste "WeiR", um in den WeiR-Modus zu wechseln. Die zuletzt
verwendete Voreinstellungstaste wird zur ausgewahlten Taste.

pE-4000
White Mode =

W1 Preset 50 50
OFF 205 660
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10.4.
Driicken Sie die Ein/Aus-Taste, um die LEDs einzuschalten und den Pod gemiR
Abschnitt 8 zu bedienen.
pE-4000
White Mode =
W1 Preset 50 0
405 660
11. Erweiterter Modus Voreingestellte
Programmierung
11.1.

Im erweiterten Modus kénnen Sie die Wellenlangenauswahl und die
Intensitaten speichern, indem Sie eine der Tasten fir die erweiterte
Voreinstellung 3 Sekunden lang gedriickt halten.

pE-4000

95
Advanced Mode 70
A2 Preset Saved i
405 460 580

740
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11.2.

Das System bleibt in der Voreinstellung 2, bis eine Anderung der Intensitit,
eine Anderung der Wellenldngenauswahl, eine Anderung der Voreinstellung
oder eine Anderung des WeiRmodus erfolgt.

pE-4000 95 1
Advanced Mode 70
A2 Preset I i

405 460 580 740

12. Fernsteuerung

12.1.

Der pE-4000 kann auf verschiedene Arten ferngesteuert werden:
a. Unter Softwarekontrolle liber eine USB-Schnittstelle.
b. Uber digitale TTL-Signale.

C. Uber analoge Spannungen.

12.2.
An der Riickseite der Lichtquelle befindet sich eine USB-B-Buchse. Die

Schnittstelle ist eine Art "virtueller COM-Port", und es ist ein
Einrichtungsverfahren erforderlich, um die Kommunikation zwischen einem PC
und der Lichtquelle zu ermdglichen. Siehe Anhang 1 fiir weitere Einzelheiten.
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12.3.

Uber einen 25-poligen D-Steckverbinder auf der Riickseite der Lichtquelle
steht ein umfangreiches Angebot an TTL-Eingangen und TTL-Ausgangen zur
Verfligung. In Abschnitt 5 dieses Benutzerhandbuchs wird beschrieben, wie
der pE-4000 aus vier Kanalen besteht, die als Kanal A, Kanal B, Kanal C und
Kanal D bezeichnet werden. Jeder Kanal verfiigt Giber einen individuellen TTL-
Eingang und einen gespiegelten TTL-Ausgang. Darliber hinaus gibt es einen
einzigen TTL-Eingang, der parallel zum Ein/Aus-Schalter arbeitet, so dass ein
"High" an diesem Eingang alle LEDs einschaltet, die auf dem Pod ausgewahlt
sind. Ergdnzend zu diesem TTL-Eingang gibt es einen gespiegelten TTL-
Ausgang, der als "Sync Out" bezeichnet ist und zum Auslésen von Kameras
usw. verwendet werden kann.

12.4.
Fur Benutzer, die die Intensitat der LEDs modulieren oder fernsteuern
mochten, ist jeder der vier Kanadle mit einem Analogeingang ausgestattet.
Durch Variieren dieser Eingange zwischen 0-10 V werden die
Ausgangsintensitdten von 0 bis 100 % gesteuert (siehe Abschnitt 13 fiir
Anweisungen zur Einstellung dieser Betriebsart).

12.5.
Um die Moglichkeiten zur Integration des pE-4000 in bildgebende Systeme und
Anwendungen zu erweitern, stehen vier zusatzliche Steuerkanale zur
Verfligung, die Kanéle E, F, G und H. Jeder Kanal hat sowohl einen TTL- als auch
einen Analogausgang, die von externer Bildgebungssoftware tiber die USB-
Schnittstelle des pE-4000 eingestellt werden kdnnen. Diese Signale kdnnen zur
Steuerung zusétzlicher Lichtquellen, z. B. der CoolLED pT-100 fir
Durchlichtbeleuchtung, oder anderer Elemente des Mikroskop-
Bildgebungssystems verwendet werden.
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Alle TTL- und Analogeingangs- und -ausgangsanschliisse werden (ber eine 25-
polige D-Buchse bereitgestellt . Die Anschliisse sind wie folgt:
Pin No Pin Function
1 Channel H Analogue Output
2 Channel F Analogue Output
3 Channel D Analogue Input
4 Channel B Analogue Input
5 Gnd
6 TTL Trigger Output
7 Channel H TTL Output
8 Channel F TTL Output
9 Channel D TTL Output
10 Channel B TTL Output
11 Channel D TTL Input
12 Channel B TTL Input
13 5V
14 Channel G Analogue Output
15 Channel E Analogue Output
16 Channel C Analogue Input
17 Channel A Analogue Input
18 Gnd
19 TTL Trigger Input
20 Channel G TTL Output 25 way Female Connector
21 Channel E TTL Output
22 Channel C TTL Output
23 Channel A TTL Output
24 Channel CTTL Input
25 Channel A TTL Input
12.7.
Fur Anwender, die BNC-Kabel verwenden mochten, ist eine zusatzliche 25-
polige pE-Expansion Box erhaltlich, die auf die Rickseite des pE-4000 passt.
TTL in TTL out Analogue in IPIL A e
Ch A
chB
chc
chD
TTL trigger out
TTEout Analogue out
DOC-008 Ausgabe 9 27
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13. Einstellung des Analogmodus

13.1.
Jede Wellenldange kann so eingestellt werden, dass sie tber eine analoge
Eingangsspannung gesteuert wird und nicht tber die Pod-Regler oder die TTL-

Eingange der einzelnen Kanéle. Der Zugriff auf den Einrichtungsprozess erfolgt
Uber den erweiterten Modus.

13.2.
Driicken Sie die Taste Erweitert, um den erweiterten Modus aufzurufen.
13.3.
Driicken Sie die Taste f1, um die Einstellungen fiir die Analogeingdnge
aufzurufen.
pE-4000 00 100
Analog Setup
OFF 5 580 740

o= oo
oDOD &
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13.4.

Driicken Sie die Wellenlangentaste, die der Wellenlange entspricht, die unter
analoger Kontrolle sein soll. Das Symbol auf dem Bildschirm dndert sich in ein
Symbol fir die analoge Steuerung.

PE-4000

100 100 1
Analog Setup I I |:|
OFF 405 460

00
580 740

Driicken Sie die Taste f1, um zum erweiterten Modus zuriickzukehren, wobei
jedoch die spezifische Wellenlange fiir die analoge Steuerung eingestellt ist. Im
gezeigten Beispiel kann die 580-nm-LED jetzt nur noch mit einer Spannung
zwischen 0 und 10 V gesteuert werden, die an den Analogeingangspin von
Kanal C des 25-poligen Steckers angelegt wird. Damit die LED funktioniert,
muss zusatzlich die Ein/Aus-Taste gedriickt werden.

13.5.
Es ist moglich, eine Mischung aus LEDs mit analoger Steuerung und Standard-
Pod-Steuerung gleichzeitig zu verwenden.

13.6.
Um eine Wellenldange von der analogen Steuerung zurick zur Standard-Pod-
Intensitatssteuerung zu dndern, driicken Sie im erweiterten Modus die Taste
f1 und anschlieBend die Wellenldngentaste. Die Anzeige kehrt zu den
vertikalen Balken zuriick. Driicken Sie die Taste fiir den erweiterten Modus
erneut, um zum erweiterten Modus zurtickzukehren.

DOC-008 Ausgabe 9 29



Cool ED "~

Simply Better Control 7/\\:

TTL-Schaltleistung

14.1.
Flir Anwendungen, bei denen schnellste Schaltzeiten der LEDs erforderlich
sind, sollten TTL-Signale verwendet werden, da sie nicht durch die
Betriebsgeschwindigkeit der USB-Verbindung und der Software begrenzt sind.
14.2.
Die Wellenlangen und ihre Intensitaten sollten vom Pod manuell ausgewahlt
werden. Alternativ kdnnen die Intensitdten tGber den USB-Anschluss mit der
entsprechenden Bildgebungssoftware gesteuert werden.
14.3.
Das folgende Diagramm zeigt die Schwellenwerte fiir den TTL-Eingang
zusammen mit den Schaltgeschwindigkeiten. Es ist wichtig, dass der maximale
Eingang von 5,5 V nicht liberschritten wird, da dies zu einer Beschadigung der
LED Switching Speeds
TTL It Speec
W HIEH
Min W HISH 232V
MoV High 35
TTL Trigger Input Min W awv
M=y LLOW Q3
Typiicad irgrut | 30w
W LOW
0% [ ']I
LED Dutput .'I '.I
|II I':
II |I
wE N
Delary ared LED rise tims ——! pl———— iU T — plp———— [Dimlay ] LED Pl time
LED riss time ™ - 11 ks = - LED fall time
internen Schaltung fiihren kdnnte.
14.4.

Bei schnellen, sich wiederholenden Schaltvorgdngen kann die Pod-Anzeige
nicht mit der gleichen Geschwindigkeit reagieren und dadurch aus der
Synchronisation geraten. Wenn die Anzeige des Pods nach einer Reihe von
Schaltvorgédngen anzeigt, dass die LEDs eingeschaltet sind, obwohl sie in
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Wirklichkeit ausgeschaltet sind, driicken Sie einfach die Ein/Aus-Taste, um die

Anzeige korrekt zurlickzusetzen.

15. Funktionsgenerator-Modus

Der pE-4000 verflgt Gber einen eingebauten Funktionsgenerator, der es
dem Benutzer ermdoglicht, Rampen, Impulse und Sinuswellen zu erzeugen,
ohne dass zusatzliche Hardware benétigt wird. Dieser Abschnitt beschreibt,
wie Sie diese Funktion nutzen kénnen.

Dieser Modus ist erst ab Firmware-Version 2.0.0 verfligbar (siehe Abschnitt
17.2 fur Anweisungen zur Ermittlung der installierten Firmware-Version).

15.1. Zugriff auf den Funktionsgeneratormodus

Um den pE-4000 in den Funktionseinstellungsmodus zu schalten, driicken
Sie einmal die Taste "fun gen" auf dem Control Pod. Wenn Sie sich im
Funktionseinstellungsmodus befinden, kdnnen Sie durch wiederholtes
Driicken der Taste einer ausgewdahlten Wellenldnge eine Rampe, einen
Impuls oder eine Sinuswelle auswahlen. Diese Optionen werden durch
Unterschiede in der Intensitatsleiste auf dem Control Pod-Display angezeigt.

Wenn Sie eine Funktion ausgewahlt haben, halten Sie die entsprechende
Wellenldangentaste auf dem Control Pod gedriickt. Dadurch wechselt die
Anzeige zu einem Setup-Bildschirm fiir die gewahlte Funktion.

15.2. Rampe einrichten

Wenn Sie die Schritte in Abschnitt 15.1 ausfiihren und eine Rampe
auswahlen, wird der folgende Bildschirm auf dem Control Pod angezeigt.

Intensitat Die ausgewahlte
niedrig Wellenlange, die gerade
/ eingestellt wird.

N

™

==

’T : 1.00E3(ms) /‘
Verzdgerungszeit // 10

Main: +/- Edit As/- Select B+/- us/ms
Rampenzeit

Intensitat hoch Ramp Setup:460nm gen fun -> Exit
11:100% i
cy: 1
D :0.00E0{ms)

Hauptseite
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Driicken Sie die "+"- oder "-"-Taste des Intensitadtsreglers von Kanal A, um
durch die Einstellmoglichkeiten auf dem Display zu blattern. Der Wert des
aktuell ausgewahlten Feldes erscheint schattiert auf dem Control Pod-
Display.

Um den Wert des ausgewahlten Feldes einzustellen, driicken Sie die Taste
"+" oder "-" auf dem globalen Intensitatsregler (in der obigen Abbildung mit
"Main" bezeichnet).

Um die Einheiten der Felder "Verzogerungszeit" und "Rampenzeit" zwischen
Millisekunden (ms) und Mikrosekunden (us) zu dndern, driicken Sie die Taste
"+" oder "-" des Intensitatsreglers von Kanal B. Siehe Abschnitt 15.5 fiir
Bedienungsanweisungen.

Nachstehend finden Sie kurze Definitionen der einstellbaren Felder, die in
diesem Modus verwendet werden:

Geringe Intensitat:

Intensitat hoch:
Die Intensitatsstufe, bei der die Rampe endet.

Zyklen:
Die Anzahl der Wiederholungen, die die Rampe haben
soll. In diesem Feld kdnnen Sie zwischen 1 und 999 oder
eine unendliche Wiederholung (=°) einstellen.

Verzégerungszeit:
Die Zeitverzogerung, bevor die Rampe beginnt.

Rampenzeit:
Die Zeitdauer, die die Rampe bendtigt, um von der
niedrigen auf die hohe Intensitat zu gelangen.
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15.3. Impuls-Setup

Wenn Sie die Schritte in Abschnitt 15.1 ausflihren und einen Impuls auswahlen, wird der
folgende Bildschirm auf dem Control Pod angezeigt.

Die gewahlte
Wellenldnge, die gerade

y4

Intensitat niedrig

Intensitat hoch BiTee Satio T AETR gen fun -> Exit

10/

<€ T (ms >

\11 : 100% 1 — (ms) et
~Sey: 1]

Zykle

Verzégerungszeit D_:0.00EO (ms)
L#T :1.00E3 (ms)

\
Impulszeit 7 [DC: 50%] 10

Main: +/- Edit A+/- Select B+/- us/ms

Einschaltdauer

Hauptseite

Driicken Sie die "+"- oder "-"-Taste des Intensitadtsreglers von Kanal A, um
durch die Einstellmoglichkeiten auf dem Display zu blattern. Der Wert des
aktuell ausgewahlten Feldes erscheint schattiert auf dem Control Pod-
Display.

Um den Wert des ausgewahlten Feldes einzustellen, driicken Sie die Taste
"+" oder "-" auf dem globalen Intensitatsregler (in der obigen Abbildung als
"Main" bezeichnet).

Um die Einheiten der Felder "Verzogerungszeit" und "Impulszeit" zwischen
Millisekunden (ms) und Mikrosekunden (us) zu dndern, driicken Sie die Taste
"+" oder "-" des Intensitatsreglers von Kanal B. Siehe Abschnitt 15.5 fir
Bedienungsanweisungen.
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Nachstehend finden Sie kurze Definitionen der einstellbaren Felder, die in
diesem Modus verwendet werden:

Geringe Intensitat: Der Intensitatspegel, bei dem der Impuls seinen

niedrigen Zustand erreicht hat.

Intensitdt hoch: Der Intensitatspegel, bei dem der Impuls seinen héchsten
Stand erreicht.

Zyklen: Die Anzahl der Wiederholungen, die der Impuls haben soll. Dieses

Feld kann zwischen 1 und 999 oder auf unendliche Wiederholung (=)

eingestellt werden.

Verzégerungszeit: Die Zeitverzogerung, bevor der Impuls beginnt.

Impulszeit: Die Zeitspanne, die benétigt wird, um einen gesamten Zeitraum

abzuschlieRen.

Einschaltdauer: Das Verhaltnis zwischen der Dauer, in der sich der Impuls im

Zustand hoher Intensitat befindet, und der gesamten Periode (z. B. wiirde

eine Periode mit einem Tastverhaltnis von 50 % bedeuten, dass sich das

Licht wahrend der Halfte der Zeit im Zustand hoher Intensitat befindet).

15.4.

Sinus-Einstellung

Wenn Sie die Schritte in Abschnitt 15.1 ausfiihren und eine Sinuswelle
auswahlen, wird der folgende Bildschirm auf dem Control Pod angezeigt.

Die gewahlte
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aktuell ausgewahlten Feldes erscheint schattiert auf dem Control Pod-
Display. Um den Wert des ausgewahlten Feldes einzustellen, driicken Sie die
Taste "+" oder "-" auf dem globalen Intensitatsregler (in der obigen
Abbildung als "Main" bezeichnet). Um die Einheiten des Feldes
"Verzogerungszeit" zwischen Millisekunden (ms) und Mikrosekunden (us) zu
andern, dricken Sie die Taste "+" oder "-" des Intensitatsreglers von Kanal B.
Siehe Abschnitt 15.5 fir Bedienungsanweisungen. Nachstehend finden Sie
kurze Definitionen der einstellbaren Felder, die in diesem Modus verwendet
werden:

Geringe Intensitat: Der Intensitatspegel des niedrigen Signals der
Sinuswelle.

Intensitat hoch: Der Intensitatspegel des hohen Signals der Sinuswelle.
Zyklen: Die Anzahl der Wiederholungen, die die Sinuswelle haben soll. In
diesem Feld kdnnen Sie einen Wert zwischen 1 und 999 oder eine
unendliche Wiederholung (<) einstellen.

Verzogerungszeit: Die Zeitverzégerung, bevor die Sinuswelle beginnt.

Haufigkeit: Die Frequenz, mit der die Sinuswelle laufen soll, in Hertz.

15.5. Bedienung der Funktionseinstellungen

Nachdem Sie eine Rampe, einen Impuls oder eine Sinuswelle ausgewahlt
und eingestellt haben, driicken Sie einmal die Taste "fun gen", um zur
Hauptanzeige des Control Pod zurilickzukehren.

Um den Betrieb zu starten, driicken Sie einmal die Taste "on/off".

Wurde bei der Einrichtung eine Anzahl von Zyklen ausgewahlt, wird eine
Prozentzahl mit dem Fertigstellungsgrad angezeigt. Sobald die gewahlte
Anzahl von Zyklen abgeschlossen ist, zeigt das Display "fertig" an.

Wenn die Anzahl der Zyklen auf unendlich eingestellt ist, wird der Betrieb
fortgesetzt, bis die Taste "Ein/Aus" zum Anhalten gedrickt wird.
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Einbau von Erregungsfiltern

16.1.

Fiir jeden der vier Kanale konnen Anregungsfilter hinzugefiigt werden, bevor
sie durch die internen Dichroika kombiniert werden. Dies bedeutet, dass
einfache Einbandfilter fir jede Wellenlange in einem Multiband-
Bildgebungssystem verwendet werden kénnen.

16.2.

Die Filterschieber sind nicht im Lieferumfang enthalten, kdnnen aber entweder
beim Kauf des pE-4000 oder zu einem spateren Zeitpunkt separat erworben
werden. Siehe Bestellnummern in Abschnitt 22.

16.3.
Um an die Schlitze fur die Filterschieber zu gelangen, verwenden Sie eine
Minze oder ein dhnliches Werkzeug, um die Verriegelungen an der Seite der

Lichtquelle zu drehen und zu I6sen.

16.4.
Die vier Schlitze flr jeden der vier Kanéle sind deutlich gekennzeichnet. Die
Pfeile an der Seite der Schlitze zeigen die Richtung des Lichts an, um die
korrekte Ausrichtung der Filter beim Einbau zu erleichtern.
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17. Einstellungen / Zusatzliche Informationen
17.1.

Einstellungen fir Hintergrundbeleuchtung und Kontrast des

Displays
pE-4000
Advanced Mode
W1 Preset
OFF 365 460 525 635

@ ooeo

Die Einstellungen der Pod-Anzeige kénnen an die Beleuchtungsumgebung
angepasst werden, in der das Geréat betrieben wird.

Channel A +/-

for Backlight
Channel B +/-

for Contrast
Main +/- for
more information
settings to exit

Back Cont

Driicken Sie im erweiterten Modus die Einstelltaste, um die Einstellungen fir
Hintergrundbeleuchtung und Kontrast des Control-Pod-Displays anzuzeigen.
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Um die Display-Einstellungen den Lichtverhaltnissen anzupassen, verwenden
Sie die Tasten "+" und "-" fiir Kanal A (Hintergrundbeleuchtung) und Kanal B
(Kontrast), und driicken Sie nach der Optimierung der Werte erneut die
Einstelltaste, um zum erweiterten Modus zuriickzukehren.

17.2.

System-Informationen

Der Control Pod kann Informationen Uber das System anzeigen, wie z. B.
Firmware-Versionen, Hardware-Versionen, LAM-Nutzung und
Systemnutzung.

Driicken Sie im erweiterten Modus die Taste Einstellungen. Die Einstellungen
fiir Hintergrundbeleuchtung und Kontrast werden zundchst angezeigt.
Driicken Sie einmal die Taste "+" auf der globalen Intensitatssteuerung, um
den ersten Informationsbildschirm anzuzeigen. Hier werden Informationen
wie die Firmware-Versionen der Systemkomponenten angezeigt.

Durch erneutes Driicken der Taste "+" des globalen Intensitatsreglers
werden Timerinformationen fir die Wellenldngen in den Kanalen A und B
sowie ein Systemtimer und ein Timer fiir die aktuelle Sitzung angezeigt.
Durch erneutes Driicken der "+"-Taste der globalen Intensitatssteuerung
werden die Timer-Informationen fiir die Wellenlangen in den Kandlen C und
D sowie ein Systemtimer und ein Timer fir die aktuelle Sitzung angezeigt.

Die neben den Wellenldngen angezeigte Zeit ist in Stunden angegeben und
bezieht sich auf die Zeit, in der die entsprechenden LEDs leuchten.

Die Systemzeit wird in Stunden angegeben und bezieht sich auf die Zeit, in
der die Lichtquelle mit Strom versorgt wird (die LEDs leuchten in diesem
Zeitraum nicht unbedingt).

Die aktuelle Sitzungszeit wird in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben
und bezieht sich auf die Zeitspanne, in der die Lichtquelle in der aktuellen
Sitzung mit Strom versorgt wurde (die LEDs leuchten in diesem Zeitraum
nicht unbedingt). Dieser Wert wird jedes Mal zuriickgesetzt, wenn die
Stromzufuhr zur Lichtquelle unterbrochen wird.
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Faser-Optionen

18.1.

Das pE-4000 verfiigt Gber eine Reihe von Optionen fir die Lichtzufuhr von
der Lichtquelle zum Mikroskop oder anderen Systemen, die beleuchtet
werden missen. Die Standardmethode ist Gber einen Flussigkeitslichtleiter
mit 3 mm Durchmesser. Fasern mit SMA- oder FC-Steckern kdnnen
ebenfalls mit dem pE-4000 verwendet werden. Die Lichtquelle kann
entweder mit dieser Option geliefert werden, oder das zusatzliche
Optikmodul kann separat gekauft und gemal den unten stehenden
Anweisungen umgerlstet werden.

18.2.

Das Glasfasermodul wird mit zwei austauschbaren Steckern geliefert, die zu
den in der Fluoreszenzmikroskopie haufig verwendeten Steckern passen.

e
.

18.3.

Um zwischen SMA und FC zu wechseln, 16sen Sie einfach die Madenschraube
an der Seite des Kragens, die den Stecker freigibt. Ersetzen Sie ihn durch den
anderen Steckverbinder und stellen Sie sicher, dass er vollstandig
eingesteckt ist, bevor Sie die Madenschraube wieder festziehen.

erbindungsstiick zur
Befestigung der Madenschraube
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18.4.
Fiir den Wechsel zwischen dem Flissiglichtleiter- und dem Lichtleitermodul
muss ein einfaches Verfahren befolgt werden. Trennen Sie zunachst die
Lichtquelle von der Stromversorgung und entfernen Sie den
FlUssigkeitslichtleiter oder die Faser, die daran angebracht sind.

18.5.

Entfernen Sie die duere Frontplatte wie abgebildet.

\ Entfernen Sie

dulleren Schra

Losen Sie die‘m”

Madenschraube im
WEeillen

Béfestigung und
nehmen Sie'den’Ring
ab.
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18.6.

Entfernen Sie die drei Schrauben, mit denen die Halteplatte fiir die Optik
befestigt ist, nachdem Sie Zugang zur inneren Frontplatte haben.

Entfernen Sie die
3 Schrauben, die
die Halteplatte
fiir die Optik
halten

18.7.

Losen Sie den eingebauten Fllssigkeitslichtleiter oder das Glasfasermodul
wie abgebildet und achten Sie darauf, dass Sie die Linsen nicht berlhren.

Ziehen Sie den I
LLG- >

Optikschlauch

heraus
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18.8.

Setzen Sie nun das alternative Optikmodul ein und achten Sie darauf, dass es
vollstandig an der hinteren Innenkante sitzt.

18.9.
Montieren Sie die Halteplatte des Optikmoduls und die Frontabdeckung
wieder und achten Sie dabei darauf, dass die Luftfilter Gber den
Vorderseiten der Lifter gehalten werden.

19. Software-Aktualisierungen

Fir Informationen zur Aktualisierung der Firmware des
Beleuchtungssystems wenden Sie sich bitte an support@coolled.com.

20. Routinemalige Pflege und Wartung

20.1.
Abgesehen von der Reinigung oder dem Austausch von Luftfiltern benétigt der
pE-4000 wahrend seiner gesamten Lebensdauer nur wenig oder gar
keine Wartung.

20.2.
Die Lichtquelle wird durch interne Lufter gekihlt, die Luft aus den Gittern der
Frontplatte ansaugen. Die Luft wird durch zwei Kanéle gepresst, in denen die
Komponenten, die heill werden, thermisch verbunden sind. Die erwarmte Luft
wird dann durch das einzelne hintere Gitter abgeleitet. Die Zwangsluft ist von
den optischen Teilen der Lichtquelle isoliert, um zu verhindern, dass sich auf
diesen Komponenten Staub ansammelt, der ihre Leistung beeintrachtigen
wirde. Um die Leistung der internen Kiihlkorper zu erhalten, befinden sich vor
jedem Lifter zwei Luftfilter. Es wird empfohlen, diese Filter alle 12 Monate zu
entfernen und zu reinigen. Um Zugang zu den Filtern zu erhalten, entfernen
Sie zunachst den weillen runden Ring um den Lichtleitereingang, indem Sie die
Madenschraube am unteren Rand I6sen. Losen Sie dann die 4 vorderen
Schrauben und entfernen Sie die Filter. Klopfen Sie die Filter aus, um
eventuellen Staub zu entfernen. Wenn sich zu viel Staub angesammelt hat,
sind Ersatzfilter bei CoolLED erhaltlich.

20.3.
Die AuBenflachen kdnnen mit einer milden Seifenlésung gereinigt werden, mit
der ein fusselfreies Tuch leicht angefeuchtet wird. Es ist wichtig, dass die
Stromversorgung des Systems vor der Reinigung unterbrochen wird. Achten
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Sie darauf, dass keine Flussigkeit durch die Liftungséffnungen und die Kanten

des Gehauses in das Gerat gelangt. Vermeiden Sie optische Oberflachen.

20.4.

Eine Reinigung der optischen Oberflachen kann erforderlich sein, wenn
wahrend der Installation Schmutz oder Fingerabdriicke versehentlich mit dem
Objektiv in Berithrung gekommen sind.

20.5.
Entfernen Sie zunachst alle losen Verschmutzungen mit einem Staubwedel
(Aerosol oder Gummigeblase).

20.6.
Fingerabdriicke oder andere flssigkeitsartige Verunreinigungen sollten mit
den Ublichen Objektivreinigungsverfahren entfernt werden. Uberfluten Sie die
Linsenoberflachen nicht mit Flussigkeit, da diese in das Produkt
eindringen und es beschadigen kénnte.

21. Produktspezifikationen

21.1.

Leistungsanforderungen
110-240V a.c. 50/60 Hz2 ,0A

21.2.

Stromverbrauch

Standby (d.h. keine LEDs an) Max. 6 W
Ein-Wellenlangen-BetriebMax 24 W
Zwei-Wellenlangen-BetriebMax 44 W
Dreifach-WellenlangenbetriebMax 52 W
Vier-Wellenlangen-BetriebMax 60 W

21.3.

Abmessungen

pE-4000 Lichtquelle 150 mm (B) x 220 mm (T) x 260 mm (H)
-Gewicht 3,5 kg
pE-4000 Steuerpult154 mm (B) x 135 mm (T) x 40 mm (H)
-Gewicht 0 ,95 kg
Netzgerat164 mm (B) x 64 mm (T) x 35 mm (H)
-Gewicht 0,58 kg
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21.4.

Umwelt Betriebsbedingungen

Betrieb5 -35°C

22. Produktoptionen und Bestellcodes

Auf der Website (Mikroskop-Beleuchtungen | LED-Beleuchtungssysteme |

CoolLED) finden Sie alle Einzelheiten zu den Produktoptionen und
Bestellcodes.

23. Garantie und Reparaturen

Bitte beachten Sie die aktuellen Garantiebedingungen von CoolLED, die Sie
auf unserer Website https://www.coolled.com/support/coolled-warranty/
finden. Obwohl die Garantiebedingungen zum Zeitpunkt der Bestellung
gemal’ den geltenden Verkaufsbedingungen festgelegt werden, kann die
Garantiepolitik von Zeit zu Zeit geandert werden, so dass Sie sich bitte
informieren, um Verwirrung zu vermeiden.

Bei Fragen zur Garantie oder im Falle eines Produktfehlers wenden Sie sich
bitte an support@coolled.com, um weitere Unterstitzung zu erhalten. Sie
werden gebeten, die Marke und das Modell lhres Mikroskops, die
Seriennummer des Produkts und eine kurze Beschreibung des Problems
anzugeben. Sie erhalten dann einen Support-Fall, um Ihr Problem zu
bearbeiten.

24. Compliance und Umwelt

Aktuelle Konformitatserklarungen und Umweltinformationen finden Sie auf
unserer Website https://www.coolled.com/support/environment/.
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24.1. CoolLEDs Recycling-Programm

Wir bei CoolLED wissen, wie wichtig es ist, die globale Umwelt zu schiitzen.
Wir sind stolz darauf, ein Recycling-Programm anzubieten, das es CoolLED-
Kunden und Endverbrauchern ermdglicht, gebrauchte CoolLED-Lichtquellen
kostenlos zum Recycling zuriickzusenden. Gemeinsam kénnen wir die
Belastung unserer Umwelt durch eine verantwortungsvolle Entsorgung und
Wiederverwertung von -End-of-Life-Lichtquellen verringern-. Sie kdnnen uns
dabei helfen, indem Sie unser Online-Kontaktformular ausfiillen und uns lhre
Kontaktdaten sowie die Seriennummer der CoolLED-Lichtquelle, die Sie
zurlickgeben mochten, mitteilen, damit wir sie kostenlos abholen kénnen.

Wenn Sie eine neue CoolLED-Lichtquelle erhalten, konnen Sie die alte
Lichtquelle in der Verpackung der neuen zuriickschicken.

25. Kontakt Details

CoolLED GmbH
26 Fokus Weg

Andover

Hants

SP10 5NY

UK

Telefon +44 (0)1264 323040 (weltweit)
1-800-877-0128 (USA + Kanada)

E-Mail info@coolled.com

Online www.coolled.com
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26. Anhange

Anhang 1

Installieren Sie Ihr CoolLED-System auf Windows-Rechnern

Wenn Sie lhr CoolLED-System zum ersten Mal mit dem USB-Kabel an |hren
PC anschlielRen, fragt Windows nach einer Treiberdatei, sofern noch keine

installiert ist. Sie sollten Windows auf die Datei verweisen, die von CoolLED
zur Verfligung gestellt wird.

Wenn Sie die Treiberdatei nicht haben, kdnnen Sie diese von der CoolLED
Website herunterladen, indem Sie den Anweisungen auf der folgenden Seite
folgen:

http://www.coolled.com/product-detail/imaging-software/

Sobald das CoolLED-Gerat erfolgreich in Windows installiert wurde, sollten

b EB Keyboards

o § libusb-win32 devices

> -E1] Memory technology driver

> --ﬂ Mice and other pointing devices
> ': Monitors

b -EF Network adapters

473 Ports (COM & LPT)

- .YF CoolLED USB Virtual Serial Port A (COM4)
b 2} Processors

» [ Sensors

> -% Sound, video and game controllers

> .M System devices

b - i Universal Serial Bus controllers

Bildschirm des Windows PC-Gerdte-Managers.

Sie sich die zugewiesenen virtuellen COM-Ports im Gerate-Manager
ansehen. Suchen Sie unter Anschliisse (COM & LPT).

In diesem Beispiel wurden dem pE-4000 zwei COM-Ports zugewiesen, COM3
und COM4. Jeder der beiden COM-Ports kann fiir die Steuerung verwendet
werden.
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