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1. EinfUhrung

Die Beleuchtungssysteme der pE-300 Serie von CoolLED wurden entwickelt,
um eine LED-Beleuchtung mit breitem Spektrum fiir den allgemeinen Einsatz
in der Fluoreszenzmikroskopie zu bieten. Die pE-300 Serie kann direkt am
Mikroskop als bessere und sicherere Alternative zu Quecksilber- oder
Metallhalogenid-Hochdruckbeleuchtungen angebracht werden. Der
Spektralbereich reicht vom UV (DAPI-Anregung) bis zum roten Bereich (Cy5-
Anregung). Sie regt géngige Fluorophore an, die in Krankenh&dusern und
Forschungseinrichtungen verwendet werden.

Mit einem umfassenden Angebot an Mikroskopadaptern kann die pE-300
Serie an die meisten aktuellen und alteren Mikroskope angepasst werden.
Das Ergebnis ist ein sicheres, komfortables Beleuchtungssystem, das viele
Jahre lang ohne zusatzliche Betriebskosten auskommen wird.

Dieses Benutzerhandbuch soll lhnen alle Informationen geben, die Sie fiir die
Installation und den Betrieb lhres neuen Beleuchtungssystems benétigen.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website unter
www.coolled.com.
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2. Sicherheitsvorkehrungen

Obwohl LEDs ein viel sichereres Beleuchtungssystem sind als die
Quecksilber- und Metallhalogenidlampen, die sie in der Mikroskopie
ersetzen, sollten bei diesem Produkt dennoch VorsichtsmaRnahmen
getroffen werden.

Bitte beachten Sie beim Betrieb und bei der Wartung dieses Produkts stets
die folgenden Sicherheitsvorkehrungen. Eine Nichtbeachtung kann zu
Verletzungen oder Schaden an anderen Gegenstanden flhren.

Bitte stellen Sie sicher, dass Sie nur das mitgelieferte Netzteil und Kabel mit
diesem Gerat verwenden.

Das mit dieser Lichtquelle gelieferte Netzkabel darf nur mit dem
mitgelieferten Gerat verwendet werden.

2.1
Je nach gewahlter Version/Wellenldange kann von diesem Produkt UV-Licht
ausgehen. Vermeiden Sie den Kontakt mit Augen und Haut. Schauen Sie
niemals direkt in den Lichtausgangsstrahl der Lichtquelle oder des Zubehors.
Die Emissionen kénnten die Hornhaut und die Netzhaut des Auges
schddigen, wenn das Licht direkt betrachtet wird.

2.2.
Vergewissern Sie sich immer, dass die Lichtquelle sicher am Mikroskop
befestigt ist (je nach Ausflihrung entweder direkt oder mit einem Lichtleiter
und Kollimator), bevor Sie das Gerat einschalten. Dadurch wird das Risiko
von Verletzungen und Schaden minimiert.

2.3.
Wenn die Lichtquelle aus irgendeinem Grund betrieben werden muss, ohne
dass sie an ein Mikroskop angeschlossen ist, sollte das gesamte Personal
einen Augenschutz und Kleidung zum Schutz der Haut tragen.

2.4.
Trennen Sie die Netzversorgung, indem Sie das Netzkabel vom Netzgerat
oder der Lichtquelle abziehen. Stecken Sie das Netzkabel erst ein, wenn die
Lichtquelle am Mikroskop angebracht ist.

2.5.
Im Inneren der Lichtquelle befinden sich keine zu wartenden Teile. Das
Entfernen von Schrauben und Abdeckungen fiihrt zu einer Beeintrachtigung
der Sicherheit der Lichtquelle. Die Gleichstromversorgungseinheit sollte
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wahrend der gesamten Lebensdauer des Systems regelmalig Gberpruft

werden.

2.6.

Alle elektronischen Gerate, die an dieses Produkt angeschlossen werden,
mussen den Anforderungen der EN/IEC 60950 entsprechen.

2.7.
Verwenden Sie zum Reinigen des AuReren der Lichtquelle nur ein leicht
angefeuchtetes Tuch mit einer einfachen Wasser/Reinigungsmittellésung.
Vermeiden Sie die optischen Oberflachen und Linsen. Die Reinigung der
Optik sollte nur mit optischen Tiichern und Flussigkeiten erfolgen. Bitte
beachten Sie, dass das DC-Netzteil vor der Reinigung isoliert werden sollte.

2.8.
Dieses Produkt entspricht den Anforderungen der folgenden
Sicherheitsnormen:

EN/IEC 61010-1:2010 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-
, Steuer-, Regel- und Laborgerite.

EN62471:2008 Photobiologische Sicherheit von Lampen und
Lampensystemen/Leitfaden fiir
Herstellungsanforderungen in Bezug auf die
Sicherheit optischer Nicht-Laser-Strahlung.
Risikogruppe 3.

RISK GROUP 3

WARNING UV emitted from this product. Avoid eye and skin exposure to unshielded product.

WARNING Possibly hazardous optical radiation emitted from this product. Do not look at
operating lamp. Eye injury may result.

CAUTION IR emitted from this product. Avoid eye exposure. Use appropriate shielding or eye
protection

Je nach verwendeter Version/Wellenldnge sind méglicherweise nicht alle Warnungen
zutreffend.

2.9. EMV-Konformitat
Dieses Produkt wurde geméaR den Anforderungen der Norm IEC/EN 61326-1
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit getestet. Dies ist ein Produkt der
Klasse B.
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3. Varianten der Serie pE-300

Alle Versionen der pE-300 Serie bieten eine intensive LED-Beleuchtung mit
breitem Spektrum. Mit einer spektralen Abdeckung vom UV (DAPI-
Anregung) bis zum roten Bereich (Cy5-Anregung) eignen sie sich fir die
Abbildung der meisten gangigen Fluoreszenzfarbstoffe. Die Lichtquellen
konnen entweder direkt am Mikroskop angebracht oder Gber einen
Flssigkeitslichtleiter zugefiihrt werden.

3.1. pE-300white

Der pE-300""" erméglicht die individuelle Steuerung der drei Kanile des
Beleuchtungssystems. Dies kann tiber das manuelle Control Pod, USB oder
ein einzelnes globales TTL gesteuert werden.
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3.2. pE-300'
Das pE-300" st das einfachste Beleuchtungssystem der pE-300 Serie. Es
wird Gber das manuelle Steuerpult gesteuert, das eine globale
Intensitatssteuerung des Beleuchtungssystems ermaoglicht.
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3.3, pE-300V!tr2

Der pE-300""" bietet die groRte Steuerungsmaoglichkeit in der pE-300 Serie.
Das Beleuchtungssystem ermoglicht die Steuerung der drei Kanéle tiber den
Manual Control Pod, USB oder Uber die vier TTL-Eingdnge (ein TTL-Eingang
fiir jeden Kanal sowie ein globaler TTL-Eingang). Eine einzigartige Methode
der TTL-Steuerung des pE-300""" ist die Moglichkeit, eine mehrkanalige
Sequenz mit einem einzigen TTL-Signal Giber die Sequence Runner-Funktion
zu steuern. Das pE-300"""? ermdglicht auch die Platzierung zusatzlicher

cool
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Anregungsfilter im Lichtweg jedes der drei Kandle.
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4, Erste Schritte - Systemkomponenten

Ein typisches Beleuchtungssystem der CoolLED pE-300 Serie wird mit den
folgenden Komponenten geliefert:
1. LED-Lichtquelle.

2. Manuelle Steuerung Pod.
3. Mikroskopadapter fiir ein bestimmtes Mikroskopmodell (nur
Direktmontage).
. DC-Netzteil Typ GST120A12-R7B.
5. IEC-Netzkabel (nicht abgebildet).
Benutzerhandbuch (nicht abgebildet).

Sollten Komponenten fehlen oder beschadigt sein, wenden Sie sich bitte
umgehend an CoolLED.

|

!
Pyl By dntiadilyd

l| il

Dle- Abbildl)ng zeigt ein typisches direktes pE-300%hite System.
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5. Installation und Einrichtung

5.1.

Packen Sie die Komponenten vorsichtig aus den Versandkartons aus.

5.2.

Stecken Sie das Kabel des Control Pods in die LED-Lichtquelle und
orientieren Sie sich dabei an den roten Punkten, um den Stecker
auszurichten.

5.3.

SchlieRRen Sie den Netzstecker des Gleichstromnetzteils wie abgebildet an.
Vergewissern Sie sich, dass das Gleichstromnetzteil das mit dem Produkt
gelieferte ist. Die Verwendung von Nicht-CoolLED-Netzteilen kann die
Lichtquelle beschadigen und fiihrt zum Erléschen der Garantie. SchlieRen Sie
zu diesem Zeitpunkt das Netzkabel noch nicht an das Gleichstromnetzteil an.
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SchlieRen Sie die LED-Lichtquelle an den Epi-Fluoreszenzanschluss lhres
Mikroskops an. Die Lichtquelle der pE-300 Serie wird mit einem kompatiblen
Anschluss fiir das Mikroskop geliefert, das Sie bei der Bestellung angegeben
haben (wenn es sich um eine Version mit Direktanschluss handelt). Bringen
Sie die Lichtquelle an und stellen Sie sicher, dass sie fest und blindig mit dem

Mikroskop sitzt.

=

=

|

S

5.5.

Stellen Sie sicher, dass um die LED-Lichtquelle herum ein freier Luftstrom
besteht, damit das Kiihlsystem nicht beeintrachtigt wird. Ein Abstand von
200 mm auf jeder Seite ist ausreichend. Die Abbildung zeigt die Lichtquelle
in der bevorzugten Ausrichtung. Sie kann jedoch auch so aufgestellt werden,
dass sich die Kabel oben oder an beiden Seiten befinden.

5.6.
Wenn die LED-Lichtquelle nun am Mikroskop angebracht ist, kdnnen Sie die
Netzstromversorgung anschlieBen. SchlieBen Sie das mitgelieferte Netzkabel
an eine geeignete Steckdose an, stecken Sie den IEC-Stecker in das
Gleichstromnetzteil und schalten Sie den Strom an der Steckdose ein.
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6. Konfiguration von LEDs als weil3e Lichtquelle

6.1.
Herkédmmliche "weiRe" Beleuchtungssysteme, die fiir die
Fluoreszenzmikroskopie verwendet werden (z. B. Quecksilberlampen),
haben ein einzelnes Element, das Licht in einer Reihe von Spitzenwerten
Uber das Spektrum abstrahlt, wodurch der Effekt von weiem Licht entsteht.
LEDs unterscheiden sich insofern, als ein einzelnes LED-Element Licht in
einer bestimmten Farbe ausstrahlt. Um ein weilles Beleuchtungssystem zu
schaffen, missen LEDs mit unterschiedlichen Wellenlangen miteinander
kombiniert werden. Mit einem gepumpten Leuchtstoff kann auch ein
breiterer Peak erzeugt werden, der griine, gelbe und rote Emissionen
abdeckt. Bei der pE-300-Serie werden LEDs, die im UV- und Blaubereich

emittieren, mit einem gepumpten Leuchtstoff kombiniert, um ein weiles
Beleuchtungssystem zu schaffen, das alle gangigen Fluoreszenzfarbungen
abdeckt.

pPE-300 Series SB Spectrum

80.00
60.00
40.00

20.00

RELATIVE IRRADIANCE

m 650.0 [m

pPE-300 Series MB Spectrum

80.00
60.00
40.00

20.00

&50.0 i 450.0 | 550.0 650.0 = 750.0
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Der pE-300"" und der pE-300"""? verfiigen liber unabhingige Schaltkreise,
die dem Benutzer die Kontrolle lber die drei wichtigsten Emissionsspitzen
ermoglichen. Bei der Standardkonfiguration werden diese als 1UV, 2B (blau)
und 3GR (grin, gelb, rot) bezeichnet.

Off pE-300-WHITE
- 100% 100% 100%
Costi=a{c PE-300
e babdhd
L 4 4 4
Q@m=o
1UvV 2B 3GR
6.3.
Es gibt auch eine Variante des pE-300“""*® und pE-300"""?, die fiir die
Verwendung mit Multiband-Filtersatzen konfiguriert wurde, bei der der
erste Peak vom UV-Bereich (1UV) ins Violett (1V) verschoben wurde. Siehe
Anhang 1 fur weitere Informationen.
Off pE-300-WHITE
- 100% 100% 100%
Coot © PE-300
e abhod
\ 4 4 4
Qoom
1V 2B 3GR
6.4.
Das pE-300"* erlaubt auch die Wahl zwischen einer SB- und einer MB-
Konfiguration, um lhren Filtersatzen gerecht zu werden. Der Control Pod
zeigt jedoch nur einen "weiRen" Intensitdtskontrollbalken auf dem Display
an. Dies ermdglicht eine globale Intensitatssteuerung aller installierten LEDs
mit der gleichen Rate.
OFF pE-300lite
-
ool L) PE-300"°
e [
©
Simple white light .
White
e —
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7. Betrieb - Manuelle Steuerung
7.1. pE-300""t & pE-300!tr
7.1.1.

Manuelle Steuerung Pod Betrieb ein/aus.

Der pE-300"" und der pE-300"" |assen sich einfach iiber das manuelle
Bedienfeld steuern. Die LEDs werden durch Driicken der "on/off"-Taste ein-
und ausgeschaltet.

7.1.2.
Beim Einschalten kehrt die Lichtquelle zu denselben Einstellungen zuriick,
die beim letzten Ausschalten eingestellt waren. Neue Lichtquellen werden
mit den gezeigten Einstellungen geliefert.

Off pE-300-WHITE
- 100% 100% 100%
OosllE3ic PE-300
e bbb
A A 4
e M m 11UV 2B 3GR
7.1.3.
Zum Einschalten der LEDs driicken Sie einmal auf "on/off".
ON pE-300-WHITE
- 100% 100% 100%
CoolL =2 PE-300
© bhdd
LA A
oo J e e
Uy 2B 3GR
[ |
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7.1.4.

Um die LEDs auszuschalten, driicken Sie die Taste "on/off" noch einmal.

Off pE-300-WHITE

- 100% 100% 100%
Cool == PE-300
Yy
% NI
IR UV 2B 3

7.1.5.

Intensitatskontrolle.

GR

Mit dem Control Pod kann der Benutzer die Intensitat der LEDs steuern, die
verschiedene Flecken anregen. Dies tragt dazu bei, die Emissionen
auszugleichen, so dass ein Fleck einen anderen nicht dominiert. Diese
Funktion ist sehr nltzlich bei der Arbeit mit mehreren Bandern (siehe
Anwendungshinweis in Anhang 1).

7.1.6.

Reduzieren Sie die Intensitat eines Kanals durch Driicken der unteren

Intensitatstaste.

ON pE-300-WHITE
100% 100%

0%
L 2B 3

1 GR

DOC-005 Ausgabe 16 14
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Einzelne Banden kénnen durch Driicken der "Select"-Taste ausgeschaltet
(abgewahlt) werden. Das Licht wird dann nur dort erzeugt, wo es zur
Anregung der verwendeten Farbstoffe erforderlich ist. Dies hat viele
attraktive Vorteile wie Verbesserungen des Kontrasts, der Lebensfahigkeit
der Zellen und Energieeinsparungen.

Das Ausschalten der UV-Strahlung tragt dazu bei, die Schadigung der Zellen
durch das Ausbleichen durch Licht zu verringern.

ON
100%

1uv

PE-300-WHITE

2B

100%

3GR

Schalten Sie ausgewahlte Kanile aus, indem Sie die Taste "on/off" driicken.

Conliazic PE-300 ‘

7.1.9.

off

1

uv

pE-300-WHITE

50%

2B

100%
3GR

Schalten Sie die ausgewdhlten Kandle durch erneutes Driicken der Taste

etz fc PE-300 ‘

ON
100%

10V

pE-300-WHITE

2B

100%

3GR

"on/off" wieder ein.
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7.2. pE-300/te
7.2.1.

Beim Einschalten kehrt die Lichtquelle zu denselben Einstellungen zurick,
die beim letzten Ausschalten eingestellt waren.

OFF pE-300lite
e
Cooll 11/ pE-300"*

o
© 4
o Simple white light Wh ite

Ie—(
7.2.2.

Um die LEDs einzuschalten, driicken Sie einmal die Taste "on/off".

pE-300lite

i

:

Simple white light Wh |tE
I ——

7.2.3.

Mit den Tasten "+" und "-" kdnnen Sie die Intensitat der Lichtleistung in 1 %-
Schritten erhéhen oder verringern.

pE-300lite
89

o Simple white light Wh |tE-
e——(
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8. Fernsteuerung - TTL (pE-300""*® & pE-
300u|tra)

Sowohl der pE-300"" als auch der pE-300"""? kénnen iiber ein TTL-Signal
ferngesteuert werden.

8.1. Globale Auslosung (pE-300"""™ & pE-300""""?)

8.1.1.
Sowohl die pE-300"" als quch die pE-300"" verfiigen tiber eine BNC-

Buchse auf der Riickseite der Lichtquelle, die eine globale Steuerung des

Beleuchtungssystems ermoglicht.

Globale ”

T
BNC-Buchse

QLTI

i

SILITTTTIT
‘ I
1 Illlllllllllut

| BY
A
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Das TTL-Signal steuert die Ein/Aus-Funktion der Lichtquelle. Ein TTL-
Hochsignal bewirkt, dass die LEDs unabhangig vom Zustand der Ein/Aus-
Taste eingeschaltet werden. Das TTL-Signal schaltet nur die Bander, die
manuell am Control Pod ausgewahlt wurden (angezeigt durch einen
schattierten Intensitatsbalken auf dem Control Pod-Display). Die
Intensitaten der ausgewdhlten Bander werden manuell am Control-Pod

eingestellt.

DOC-005 Ausgabe 16 17
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8.2. Einzelkanaltriggerung (pE-300""?)

8.2.1.
Neben der globalen TTL-Steuerung verfiigt der pE-300""" (iber drei
zusatzliche BNC-Buchsen, die eine individuelle TTL-Kanalsteuerung des
Beleuchtungssystems ermoglichen.

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

8.2.2.
Das TTL-Signal steuert die Ein- und Ausschaltfunktion der Lichtquelle. Ein
TTL-Hoch bedeutet, dass die LEDs leuchten. Die Kanalsteuerungen I6sen den
entsprechenden Kanal aus, unabhéangig davon, ob er ein- oder ausgeschaltet
ist oder ob er mit dem Control Pod ausgewahlt wurde. Die Intensitdten der
ausgewadhlten Bander werden manuell am Control Pod eingestellt.

8.3. Sequenz-Liufer (pE-30042)
8.3.1.

Das pE-300""2 ermédglicht die Steuerung des Beleuchtungssystems (iber den
Sequence Runner-Modus. Der Sequence Runner ermdglicht die sequentielle
Triggerung mehrerer Kanale mit einem einzigen TTL-Signal, das an der
globalen BNC-Buchse angeschlossen ist.

Globale TTL (wird fiir den
Sequence Runner-Modus
verwendet)

m
I
IHIHIIIII”“

il
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8.3.2.

Der Sequence Runner-Modus wird durch kurzes Driicken der Modus-Taste
auf dem Control Pod aufgerufen.

Sequence Runner

-« :

8.3.3.

Reihenfolge in der
Ausloseseq\Jenz \

OF E/ Sequ:n:e Runner
100 2) 100

H““ |||||||||||||||||||||||||‘
Kanalintensitat
(0-100 %)

/

Installierte Kanale

EIN/AUS-Status des
Beleuchtungssystem
s.

DOC-005 Ausgabe 16 19
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8.3.4.

Durch Driicken der Kanalauswahltaste kdnnen Sie entweder die Auswabhl
eines Kanals aufheben oder die Reihenfolge der Auslésung in der Sequenz

OFF Sequence Runner
100

- 28 3GR

1uv

adbd Sequence Runner

m
L —

andern.

8.3.5.

Durch Driicken der Tasten + und - auf dem Control Pod kann die
Lichtintensitat des entsprechenden Kanals erhdht oder verringert werden.

Sequence Runner

Iy

DOC-005 Ausgabe 16 20
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8.3.6.

Die Sequenz beginnt erst, wenn die ON/OFF-Taste am Control Pod gedriickt
wird.

Sequence Runner

[ON |
3:100 1:100
Qosllsd{c PE-300 2 . 65
© YY)
L\ 4 4 4
11|
11UV 2B

In diesem Beispiel wird Kanal 2 mit einer Intensitat von 100 % pulsieren,
Kanal 3 mit 65 % und dann Kanal 1 mit 100 %. Diese Sequenz wird
fortgesetzt, bis die Taste ON/OFF erneut gedriickt wird, um die Sequenz zu
beenden.

8.3.7.
Wahrend eine Sequenz lauft, sind die Moglichkeit, die Auslésereihenfolge zu
andern, einen Kanal auszuwahlen oder die Auswahl aufzuheben, sowie die
Modustaste deaktiviert. Die BNC-Buchsen, die fir die Triggerung einzelner
Kanale zustandig sind, sind im Sequence Runner-Modus ebenfalls
deaktiviert, um Konflikte zu vermeiden.

8.3.8.
Nachfolgend ist ein Beispiel fiir das TTL-Signal mit Beschriftungen
dargestellt, die die Auswirkung auf den Lichtausgang wahrend der Sequenz
zeigen.

1%t Kanal 2" Kanal 3" Kanal 1%t Kanal der
der der der Sequenz
Sequeh< Seque‘lz Sequ’snz

Ny

TTL Low

DOC-005 Ausgabe 16 21
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8.4. Informationen zur TTL-Auslésung

8.4.1.
Die TTL-Eingangsschaltung wurde so konzipiert, dass die
Schaltgeschwindigkeit der LEDs maximiert wird, um dem Benutzer eine
prazise Steuerung des Anregungslichts zu ermaoglichen, das die Probe

LED Switching Speeds TTL Input Spec

VHIGH Min VHIGH 2.2V
MaxV High 5.5V

MinV ov

TTL Trigger Input MaxLLOW 0.8V

Typical input| 450uA

vViow
90%
LED Output
10%
Delay and LED rise time ——> <«— <20us <20us —> < Dpelayand LED fall time
LED rise time —> <€— —> € LEDfalltime

Dieses Diagramm zeigt die unglinstigsten Auslésegeschwindigkeiten bei einer Auslésung mit 100 %
Intensitdt. Zwischen den Kandlen und bei unterschiedlichen Intensitéten gibt es leichte Unterschiede in der

erreicht.

8.4.2.
Bei schnellen, sich wiederholenden Schaltvorgdngen kann die Anzeige des
Control-Pods nicht mit der gleichen Geschwindigkeit reagieren. Dies kann
gelegentlich dazu fiihren, dass der Control Pod den falschen EIN/AUS-
Zustand anzeigt. Driicken Sie in diesem Fall einfach die ON/OFF-Taste, um
den Status auf dem Display zuriickzusetzen.
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Q. Fernsteuerung - USB (pE-300""¢ & pE-300

uItra)

9.1.
Fiir eine Fernsteuerung liber eine Softwareverbindung zwischen dem Host-
Computer und dem Beleuchtungssystem wird eine USB-Schnittstelle
verwendet. Die Lichtquelle verfiigt tiber eine Steckerbuchse vom Typ "B",
die sich neben der Buchse des Control Pods befindet.

9.2.
SchlieRen Sie die Lichtquelle Gber ein USB-Kabel an Ihren Computer an. Wie
bei allen ferngesteuerten USB-Gerdten miissen Sie die Treiberdateien auf
Ihrem System einrichten, damit der pE-300“""® oder pE-300"" erkannt wird.

9.3.
Wenn Sie lhr CoolLED System zum ersten Mal mit dem USB-Kabel an Ihren
PC anschliefSen, wird Windows nach einer Treiberdatei fragen, sofern noch
keine installiert ist. Sie sollten Windows auf die Datei verweisen, die von
CoolLED zur Verfligung gestellt wird.

9.4.
Wenn Sie die Treiberdatei nicht haben, kdnnen Sie diese von der folgenden
Seite auf der CoolLED Website herunterladen:
https://www.coolled.com/support/imaging-software/
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Klicken Sie auf die Registerkarte CoolLED am unteren Ende der Seite und Sie
werden den Link 'CoolLED pE Driver' sehen. Klicken Sie einfach auf diesen
Link, um den Treiber herunterzuladen und entpacken Sie ihn, bevor Sie
Windows auf diese Datei verweisen.

9.6.

Sobald das CoolLED-Gerat erfolgreich in Windows installiert wurde, sollten
Sie sich die zugewiesenen virtuellen COM-Ports im Gerate-Manager
ansehen. Suchen Sie unter Anschliisse (COM & LPT).

»-E] Memory technology driver

b --ﬂ Mice and other pointing devices
b s Monitors

b -EF Network adapters

473 Ports (COM & LPT)

. .Y CoolLED USE Virtual Serial Port A (COMA4)
. .5 CoolLED USE Virtual Serial Port B (COM3)
b 2} Processors

- [ Sensors

b -% Sound, video and game controllers

b W& System devices

p - E Universal Serial Bus controllers

In diesem Beispiel wurden dem Beleuchtungssystem zwei COM-Ports
zugewiesen, COM3 und COM4. Sie benétigen diese Informationen, um eine
Verbindung zur Lichtquelle Giber Ihr Software-Steuerungspaket herzustellen.
Fiir die Steuerung kann jeder der beiden COM-Ports verwendet werden. Es
wurden zwei COM-Ports zugewiesen, um eine Diagnose parallel zur
Kommunikation zu ermdéglichen und auch eine doppelte Kommunikation zu
erlauben, falls dies jemals gewlinscht wird.

9.7.
Die meisten Mikroskopie-Softwaresysteme haben den pE-300""*¢ und pE-
300" in ihre Pakete integriert. Wenn Sie lhre eigene Software entwickeln,
steht lhnen ein Software Development Kit (SDK) zur Verfligung, das alle
erforderlichen Anweisungen enthalt. Wenden Sie sich an
support@coolled.com und fordern Sie Zugang zu diesen Informationen an.
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10. Optischer Aufbau
10.1. Direkt montierte Version

10.1.1.
Die pE-300 Serie wurde fiir die meisten Fluoreszenzmikroskope entwickelt,
sowohl fiir neue als auch fiir alte. Wie nicht anders zu erwarten, gibt es bei
jedem Mikroskop eine gewisse Variation des optischen Weges und der
Elemente. Um diese Variationen auszugleichen, wird die pE-300 Serie mit
einer kleinen Einstellung geliefert, die es dem Benutzer ermdglicht, die
Leistung des Beleuchtungssystems bei der Erstinstallation zu optimieren.
Dies ist eine einmalige Einstellung. Wahrend der Lebensdauer des Produkts
ist keine weitere Einstellung erforderlich, es sei denn, es werden
Anderungen am Mikroskop vorgenommen oder das Beleuchtungssystem

Daumenschra

Ziehen Sie den
Pfosten vor unc
zurtick, um
Einstellungen
vorzunehmen.
i
b
| ||

Simply Bettar &

'Illl'l cooli i f 3
y

0
||'|:| fh
AT
s

wird an ein anderes Mikroskop montiert.

]
Ll e

10.1.2.
Um die Einstellung vorzunehmen, legen Sie eine typische Probe auf das
Mikroskop, die ein Bild Gber das gesamte Sichtfeld liefert. Losen Sie die
Randelschraube und schieben Sie die Sdule hin und her, bis Sie die maximale
Helligkeit bei gleichmaRigem Sichtfeld erreichen. Ziehen Sie die
Randelschraube fest, damit sich die Einstellung nicht verandert.
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10.2. FlUssiglichtleiter-Version

10.2.1.

Setzen Sie den Lichtleiter wie gezeigt vollstandig ein und ziehen Sie die
Madenschraube fest, um sicherzustellen, dass das Ende des Lichtleiters nicht

Gewindestif
t festziehen

herausrutschen kann.

10.2.2.

Biegen Sie die Fliissigkeitslichtleiter nicht durch scharfe Ecken. Es wird
empfohlen, einen Mindestbiegeradius von 75 mm einzuhalten. Stellen Sie
sicher, dass die Lichtquelle aufrecht auf einer ebenen Flache steht, und
halten Sie auf beiden Seiten einen Abstand von 200 mm ein, um einen
ausreichenden Luftstrom fiir das Kiihlsystem zu gewahrleisten.

10.2.3.
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Die Beleuchtungssysteme der Serie pE-300 mit FlUssigkeitslichtleiterausgang
sind mit einer "Halterung" ausgestattet, um sicherzustellen, dass sie
wahrend des Betriebs in einer stabilen Position bleiben, wie in der Abbildung

L
T
it
e

unten dargestellt.
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10.2.4.

Die Verwendung eines Flissigkeitslichtleiters ist flir den Einsatz in der
Elektrophysiologie attraktiv, da die Lichtquelle so auerhalb des
Faradayschen Kafigs platziert werden kann, um Vibrationen und elektrisches
Rauschen in der Nahe der Proben zu reduzieren. Der pE-Universalkollimator
ist fiir diese Anwendungen erhaltlich. Einzelheiten finden Sie unter

Produktoptionen und Bestellnummern.

10.2.5.

Bei der Verwendung dieses Kollimators ist es wichtig, die Optik richtig
einzustellen, um die Leistung des Beleuchtungssystems zu optimieren.
Vollstéandige Anweisungen zur Einrichtung finden Sie im separaten
Benutzerhandbuch fiir den pE-Universalkollimator.

11. Zusétzliche Filterung (pE-3004)

11.1.
Das pE-300"" ermdglicht eine zusatzliche Filterung des Anregungslichts
durch den Einsatz von drei Anregungsfilterhaltern (einer im optischen Pfad
jedes der drei Kanale).

Erregungsfilter
-Halteschieber

cool
pE-300" -

bl
|l|!'|';.;ll'=:l|‘
el
P "
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11.2.

Der Erregungsfilterhalter nimmt einen Standardfilter mit einem
Durchmesser von 25 mm auf und wird mit einer Madenschraube mit
Kugelkopf fixiert.

Aussparung
far

Erregungsfil
ter

Gewindesti
ft

11.3.

Aufgrund der Form des Erregungsfilterhalterschiebers kann dieser nur in
einer Ausrichtung in den entsprechenden Kanal eingesetzt werden.

11.4.
Um Erregungsfilter in der optimalen Ausrichtung zu installieren, sollte die
Richtung des Lichts durch die Lichtquelle beobachtet werden. Dies ist in der
Abbildung unten mit Pfeilen dargestellt.
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12. Einstellungen / Zusatzliche Informationen
12.1. Einstellungen fur Hintergrundbeleuchtung und Kontrast des
Displays
Off Settings

43
oo
@mam

L ' Back Cont

Die Einstellungen des Control Pod-Displays kénnen an die Lichtverhaltnisse
angepasst werden, in denen das Gerat betrieben wird. Um Einstellungen
vorzunehmen, halten Sie die "Modus"-Taste 3 Sekunden lang gedrickt.

12.1.1. pE-300%hite & pE-300V!tr2

Verwenden Sie die Auf-/Ab-Tasten der ersten Spalte, um die
Hintergrundbeleuchtung auf die gewlinschte Stufe einzustellen.

Off Settings

80
a3t PE-300
43
Y-
\ 4 44
@nnn

Back Cont

Verwenden Sie die Tasten nach oben/unten in der zweiten Spalte, um den

Off Settings
, - 80
-
L\ 4 4 4
O=
Back Cont

Kontrast der Anzeige nach Bedarf einzustellen.

Um zum Hauptbildschirm zurtickzukehren, halten Sie entweder die Modus-
Taste erneut 3 Sekunden lang gedriickt oder warten Sie 10 Sekunden, bis
der Bildschirm automatisch zuriickkehrt.
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12.12.  pE-300'
OFF Settings
Cooll (1) pE-300"
R 40
o & ]
o Simple white light Back
—

Verwenden Sie die Tasten "+" und "-", um die Intensitat der
Hintergrundbeleuchtung zu erhéhen oder zu verringern.

Um zum Hauptbildschirm zurtickzukehren, halten Sie entweder die Modus-
Taste erneut 3 Sekunden lang gedriickt oder warten Sie 10 Sekunden, bis der
Bildschirm automatisch zurlickkehrt.

OFF Settings
e PpE-300"* 55
: '
Simple white light
Back
I——
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12.2. Informationen zum System

Um die Hardware- und Firmware-Versionen des Geréats abzufragen, halten
Sie die "Mode"-Taste 3 Sekunden lang gedriickt. Sobald der Bildschirm fiir
die Display-Einstellungen erscheint (siehe 12.1), lassen Sie die "Mode"-Taste
los und driicken Sie sie dann ein zweites Mal kurz. Die folgende Anzeige

Off Info

Model: pE-300-Wh
Serial:

Firmware: 1.0.10
Hardware: 1

Pod Ver: 1.0.6

Pod H/W: 3

erscheint.

Um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren, halten Sie entweder die
Modustaste 3 Sekunden lang gedriickt oder warten Sie 10 Sekunden lang,
bis der Bildschirm automatisch zuriickkehrt.
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12.3. LED-Nutzung

Das System zeichnet automatisch die Gesamtzeit auf, in der die LEDs
tatsachlich leuchten. Um diese Informationen abzurufen, wiederholen Sie
den Vorgang unter 12.2 mit dem Unterschied, dass Sie die "Mode"-Taste
zweimal kurz driicken, anstatt nur einmal. Der folgende Bildschirm wird

Off Info 2
uv: 0.5h
pE300 GYR: 0.8h
bhdd
L 4 4
Qoo
pE_300white & pE_goou/tra
OFF Info 2
- LED Usage: 12.2h
Cooll 1/ pE-300"*
-
9
o Simple white light
e ——
pE_3001ite
angezeigt:

Um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren, halten Sie entweder die
"Modus"-Taste 3 Sekunden lang gedriickt oder warten Sie 10 Sekunden
lang, bis der Bildschirm automatisch zurtickkehrt.

13. Routinemalige Pflege und Wartung

13.1.

Das Beleuchtungssystem der Serie pE-300 erfordert wahrend seiner
gesamten Lebensdauer wenig oder gar keine Wartung. Es gibt keine vor Ort
zu wartenden Teile, so dass die Abdeckungen nicht entfernt werden

mussen.
13.2.
Die AuBenflachen kdnnen mit einer milden Seifenlésung gereinigt werden,
die mit einem leicht angefeuchteten fusselfreien Tuch aufgetragen wird.
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Achten Sie darauf, dass keine Flissigkeit durch die Liftungséffnungen und
Kanten in das Gerat gelangt. Optische Oberflachen sind zu vermeiden.

13.3.

Eine Reinigung der optischen Oberflachen kann erforderlich sein, wenn bei
der Installation versehentlich Schmutz oder Fingerabdriicke mit dem
Objektiv in Bertihrung gekommen sind. Entfernen Sie zunachst alle losen
Verschmutzungen mit einem Luftstaubwedel (Aerosol oder Gummigeblase).

13.4.

Fingerabdriicke oder andere flUssigkeitsartige Verunreinigungen sollten mit
den iiblichen Objektivreinigungsverfahren entfernt werden. Uberfluten Sie
die Linsenoberflachen nicht mit Flissigkeit, da diese in das Produkt
eindringen und es beschadigen kénnte.

14. Anpassung des Beleuchtungssystems der pE-
300 Serie an ein anderes Mikroskop

14.1.
Die pE-300 Serie kann leicht an die meisten Fluoreszenzmikroskope, sowohl an
neue als auch an alte, angebracht werden. Jeder Mikroskophersteller hat eine
oder mehrere Methoden, um die Fluoreszenzlichtquelle zu befestigen.
CoolLED hat ein umfangreiches Sortiment an Adaptern entwickelt, die zu
diesen Mikroskopen passen.

14.2.
Es gibt eine kleine Anzahl von Mikroskopen, die zusatzliche Optiken oder
spezielle Einstellungen in der Lichtquelle der Serie pE-300 erfordern.
Lichtquellen fiir diese Mikroskope werden mit einem Etikett auf der Riickseite
neben der Seriennummer geliefert. Diese Lichtquellen kénnen nicht auf
andere Mikroskope Ubertragen werden, ohne dass sie vorher an CoolLED
zuriickgeschickt werden, um interne Anderungen vorzunehmen. Wenden Sie
sich an info@coolled.com, wenn eine Lichtquelle diese Modifikation bendtigt
und stellen Sie sicher, dass das komplette Beleuchtungssystem zurlickgeschickt
wird.
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14.3.
Der Adapter kann durch einfaches Losen von zwei M4-Madenschrauben (siehe
Abbildung) entfernt und ersetzt werden.
M4
Gewindes
' entferne
n
ewindes
tift
14.4.
Setzen Sie den neuen Adapter ein und ziehen Sie die Madenschrauben fest.
14.5.
Eine vollstandige Liste der Adapter finden Sie auf der CoolLED Website unter
dem Link: www.coolled.com/product-detail/adaptors-2/
14.6.
Wenn Sie das pE-300 an ein anderes Mikroskop anschlieBen, miissen Sie die
einfache Prozedur zum optischen Aufbau befolgen. Siehe Abschnitt "Optischer
Aufbau".
15. Produktspezifikationen
15.1.
Leistungsanforderungen
110-240V a. €50/60 Hz1 A4 A
15.2.
Stromverbrauch
Standby-Modemax 2W
Drei Banden bei 100 % (pE-300" bei 100 %) max 46 W
Zwei Bander bei 100 %max 38 W
Einzelband bei 100 %max 20 W
15.3.
Abmessungen
Lichtquelle 77 mm (B) x 186 mm (T) x 162 mm (H)
-Gewicht 1 ,40 kg
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Steuerpod 88 mm (B) x 125 mm (T) x 37 mm (H)
-Gewicht 0,32 kg
Netzgerdtl167 mm (B) x 67 mm (T) x 35 mm
(H)
-Gewicht 0 ,62 kg
15.4.
Umwelt Betriebsbedingungen
Betrieb5 -35°C
16. Produktoptionen und Bestellcodes
Auf der Website (Mikroskopbeleuchtungen | LED-Beleuchtungssysteme |
CoolLED) finden Sie alle Einzelheiten zu den Produktoptionen und
Bestellcodes.
17. Garantie und Reparaturen
Bitte beachten Sie die aktuellen Garantiebedingungen von CoolLED, die Sie
auf unserer Website https://www.coolled.com/support/coolled-warranty/
finden. Obwohl die Garantiebedingungen zum Zeitpunkt der Bestellung
gemal den geltenden Verkaufsbedingungen festgelegt werden, kann die
Garantiepolitik von Zeit zu Zeit gedndert werden, so dass Sie sich bitte
informieren, um Verwirrung zu vermeiden.
Bei Fragen zur Garantie oder im Falle eines Produktfehlers wenden Sie sich
bitte an support@coolled.com, um weitere Unterstiitzung zu erhalten. Sie
werden gebeten, die Marke und das Modell lhres Mikroskops, die
Seriennummer des Produkts und eine kurze Beschreibung des Problems
anzugeben. Sie erhalten dann einen Support-Fall, um lhr Problem zu
bearbeiten.
18. Compliance und Umwelt
Aktuelle Konformitatserklarungen und Umweltinformationen finden Sie auf
unserer Website https://www.coolled.com/support/environment/.
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18.1. CoolLEDs Recycling-Programm

Wir bei CoolLED wissen, wie wichtig es ist, die globale Umwelt zu schiitzen.

Wir sind stolz darauf, ein Recycling-Programm anzubieten, das es CoolLED-

Kunden und Endverbrauchern ermdglicht, gebrauchte CoolLED-Lichtquellen
kostenlos zum Recycling zuriickzusenden.

Gemeinsam kénnen wir die Belastung unserer Umwelt durch eine
verantwortungsvolle Entsorgung und Wiederverwertung von -End-of-Life-
Lichtquellen verringern-. Sie kénnen uns dabei helfen, indem Sie unser
Online-Kontaktformular ausfiillen und uns lhre Kontaktdaten sowie die
Seriennummer der CoolLED-Lichtquelle, die Sie zuriickgeben mochten,
mitteilen, damit wir sie kostenlos abholen kénnen.

Wenn Sie eine neue CoolLED-Lichtquelle erhalten, konnen Sie die alte
Lichtquelle in der Verpackung der neuen zuriickschicken.

19. Kontakt Details

CoolLED GmbH
26 Fokus Weg

Andover
Hants
SP10 5NY
UK
Telefon +44 (0)1264 323040 (Weltweit)
1-800-877-0128 (USA + Kanada)
E-Mail info@coolled.com
Online www.coolled.com
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20. Anhang 1

Verbessertes Multiplexing fur die
Fluoreszenzmikroskopie mit den Beleuchtungssystemen
CoolLED pE-300""t¢ ynd pE-300 Yt

Wie LED-Beleuchtungssysteme mit mehreren Wellenldngen und individueller
Kanalsteuerung sowohl das Multiplexing als auch die einfarbige Bildgebung verbessern

Fir die Weitfeldmikroskopie gibt es inzwischen eine Vielzahl von Mehrkanal-LED-
Beleuchtungssystemen. Ein wertvolles Merkmal, auf das man achten sollte, ist die
Méglichkeit, einzelne LED-Kanile zu steuern. Dies ist mit den CoolLED pE-300 “"*und pE-300
utram glich, die sich als Breitspektrum-Beleuchtungssysteme fiir die meisten
Fluoreszenzproben eignen, einschlieBlich Experimenten mit einem oder mehreren
Fluorophoren. lhr breiter Spektralbereich, der drei Anregungskanale umfasst, die den UV-,
den blauen und den griin-gelb-roten Bereich abdecken (Abbildung 1), ist unabhangig
voneinander wahlbar, und die Bestrahlungsstarke kann tber ein manuelles Steuergerat, eine
Software oder liber TTL- und Analogsignale gesteuert werden.

PE-300 Series MB Spectrum PE-300 Series SB Spectrum
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(500] oy [300] oy [5500] [ea50) (6500 (555) (7209 (500] oy [3500] -y [5500] [ei50) (6500 (05

MB (400 nm LED) SB (365 nm LED)

Abbildung 1: Die Beleuchtungssysteme der CoolLED pE-300-Serie umfassen drei LEDs: UV-
Violett (fur Fluorophore wie DAPI, Hoechst und Calcofluor White), Blau (fir Fluorophore wie
GFP, FITC, Auramine) und GYR (fur Fluorophore wie Cy3, TRITC, TxRed, mCherry und Cy5).
Die MB-Variante des Beleuchtungssystems ist fiir die Verwendung mit Multiband-
Filtersatzen vorgesehen, bei denen DAPI bei einer langeren violetten Wellenldange (400 nm)
angeregt wird als bei der Standard-Einband-Beleuchtung mit 365 nm. Weitere
Informationen zu SB und MB finden Sie hier.

Mit diesen drei ausgewdahlten und auf 100 % Bestrahlungsstarke eingestellten Kanalen
kdénnen sie eine vorhandene Quecksilber- oder Metallhalogenidlampe ersetzen, wobei die
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Arbeitsverfahren und die Auswahl der Filter unverandert bleiben, jedoch mit den
zusatzlichen Vorteilen:
Schnell und steuerbar: sofortiges Ein- und Ausschalten und hohe zeitliche
Auflosung mit TTL- oder Software-Steuerung. Fein abgestimmte
Bestrahlungsstarke, um Helligkeit, Phototoxizitdt und Photobleiche
auszugleichen

Q\ Nachhaltigkeit: quecksilberfrei, geringer Energieverbrauch und lange
j Lebensdauer

Verbrauchsmittelfrei: keine Lampen oder Flissiglichtleiter zu ersetzen

Erhohung des Bildkontrasts

Die Moglichkeit, drei Kandle unabhangig voneinander zu steuern, erweitert die
praktischen Einsatzmédglichkeiten von Multiband-Filtersitzen. Mit dem PE300white gder pE-
300" |iefern sie nicht nur mehrfarbige Bilder, sondern verbessern auch die Betrachtung
einzelner Fluorophore.
Durch einfaches Auswahlen oder Abwéahlen von Bereichen des Anregungsspektrums konnen
einzelne Fluorophore isoliert oder in Verbindung mit einem oder zwei anderen Fluorophoren
auf derselben Probe betrachtet werden. Dies ist moglich, da die Bandbreite der LED-
Emissionen begrenzt ist und somit praktisch keine Energie aulRerhalb des interessierenden
Anregungsbereichs abgegeben wird. Das Ergebnis ist ein verringerter Hintergrund mit einem
hohen Signal-Rausch-Verhaltnis sowie eine geringere Phototoxizitat und ein geringeres
Photobleaching und damit das Potenzial fir langere Zeitrafferstudien und eine hohere
Datengenauigkeit.
Verbessertes Gleichgewicht zwischen den Fluorophoren
Mit der individuellen Dreikanalsteuerung kann der Benutzer auch die Beleuchtungsstarke
einzelner Fluorophore auf einer mehrfach gefarbten Probe variieren. So kann ein optimales
Gleichgewicht erreicht werden, das verhindert, dass hellere Fluorophore bei der
Betrachtung durch die Okulare schwachere Fluorophore liberstrahlen oder verdecken.
Darliber hinaus ist es mit dieser Flexibilitat auch moglich, die Bestrahlungsstarke zu
optimieren, um das Signal zu maximieren und gleichzeitig das Photobleaching und die
Phototoxizitdt im Falle von empfindlichen Proben oder Fluorophoren zu minimieren.
Die Geschwindigkeit des Lichts nutzen
Fir die Aufnahme mehrfarbiger Bilder kdnnen Farbkameras mit Mehrbandfiltern und einer
herkdmmlichen Breitband-WeiRlichtquelle verwendet werden, die jedoch keinen
Farbabgleich ermdglichen. Monochromkameras sind in Mikroskopielabors aufgrund ihrer
geringeren Kosten und besseren Auflosung haufiger zu finden. Daher werden die meisten
mehrfarbigen Bilder durch Uberlagerung einer Reihe von aufeinanderfolgenden
monochromen Einzelfarbbildern erstellt, die mit Hilfe von Einbandfiltern erzeugt und dann
in der Software eingefarbt werden, damit sie den Emissionsfarben entsprechen. Dieser
sequenzielle Ansatz mit Einzelbandfiltern liefert Bilder mit hohem Signal-Rausch-Verhaltnis.
Durch die physische Bewegung zwischen den Filterwiirfeln entsteht jedoch eine Latenzzeit.
Hier ermoglicht die individuelle Kanalsteuerung eine Hochgeschwindigkeitsabbildung. Durch
die Verwendung eines Multiband-Filtersatzes oder eines Pinkel-Satzes im Falle des pE-
300" mit seinen Inline-Anregungsfilterhaltern ist ein Wechsel zwischen den Filterwiirfeln
nicht mehr erforderlich (Abbildung 2). In Kombination mit der TTL-Triggerung sind
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Geschwindigkeiten von 10 ps moglich, was nicht nur die Erfassung hochdynamischer
Ereignisse in lebenden Proben ermdglicht, sondern auch das Photobleaching und die
Phototoxizitdt noch einmal reduziert. Weitere Informationen liber High-Speed-Imaging mit
LED-Beleuchtungssystemen finden Sie in unserem White Paper.

Emission filter in cube

Emission light

x Excitation light Muilti-pass dichroic mirror

pE-300ut™ Filter Wheel no
with inline longer required

excitation filters

*

Abbildung 2: Erfassung von schnellen Ereignissen mit einem LED-Beleuchtungssystem und
einem Pinkel-Filter-Setup. Dank der individuellen Umschaltung der LED-Kanale und der
Inline-Anregungsfilter iberwindet die CoolLED P&300ulta mit einer Pinkel-Filterkonfiguration
(Einband-Anregungsfilter und Multiband-Dichro- und Emissionsfilter) die Latenzzeit eines
Filterrads.

Schlussfolgerung

Die Einzelkanalsteuerung bietet viele zusatzliche Vorteile fiir Einfarben- und Multiplex-
Experimente, die Uber die Verbesserung der Bildqualitat hinausgehen, insbesondere bei der
Bildgebung von lebenden Zellen. Die Hochgeschwindigkeitsbildgebung erhoht die zeitliche
Auflésung der Experimente, wahrend die Proben wie nie zuvor vor Photobleiche und
Phototoxizitat geschiitzt werden kdnnen - dies ermoglicht qualitativ hochwertigere Bilder
und genauere Daten.

Weitere Informationen lber die pE-300 Serie finden Sie hier oder kontaktieren Sie uns unter
info@coolled.com

Weitere Informationen lber optische Filter und eine Liste der empfohlenen Filtersatze
finden Sie hier.

Uber CoolLED Beleuchtungssysteme
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https://www.coolled.com/wp-content/uploads/2020/07/Automation-on-a-budget-capturing-high-speed-multi-labelled-events.pdf
https://www.coolled.com/products/pe-300-series/
https://www.coolled.com/support/optical-filters/

